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Перспективой назвшается какъ изображен!©, полученное яри цеятраль- 
нсшъ проектирован!и какого-нибудь нредмета, такь и та наука, которая да- 
етъ теоретичеекія правила для лсполненія тіакихъ изображеніи* Т:акимъ о б -  
разомъ, для перепек о? g вы мы ішѣемъ два опредѣлеяія: перспектива есть нау­
ка и само изображен!е»

Слово ппередектинап происходите отъ здтинскаго глагола Mp e r s p ic e r e ”
- хорошо ВИдѣть*

Разсмотримъ, что происходив гт  обадаъ чертахъ бъ гл:азѣ человѣка, ко­
торый наблюдаетъ какой нибудь предмезеъ. Луди, исходящіе отъ предм ета,по- 
падаютъ въ глазъ человѣка и, раздражая сѣтч:атую оболочку, даютъ впечат- 
л ѣ яіе об% изображении предмета въ перзвернутомъ видѣ (ч ер т.1)*  Но повсе­
дневный однтъ узитъ касъ представлять эти изображенія перевернутыми въ 

^ своя очередь, т#е.въ
йхѣ настоящем* поло­
жении. При наблюде­
нии процесса получе­
рна изображения -на 
сѣтчатой оболочкѣ 
гж&т становится по- 
нятнымъ, что въ дан- 
ноиъ случаѣ мы ішѣ- 
еыъ дѣло съ явл ен і-  
емъ сходиішъ съ цен­
тральными проекція- 
ми* Действительно, 
лучи идут-ь етъ каж­
дой точки предмета и 
черезъ хрусталики 
обоихъ гяазъ лонада- 

ютъ' на сѣтчатки, аатѣыъ- въ соеднненіи меж­
ду собой дазотгь одно изображенів, как*?, буд­
то 6s чеяовѣкъ имѣлъ сдинъ только глазъ* 

Разсмотримъ теперь систему центральна- 
го проектирован!«* Сущность пвнтралыіаго 
проектирования заключается въ слѣдуадемъ; 
возьыеыъ въ пространства С^ерт.й) какой-ни­
будь предмета А, точку 0 и ка с̂ую нибудь по­
верхность К, которая называется обвкновен- 
но картиною* Соединима веѣ точки предмета 
А e s  точкой 0, казвзаеыой полтоомъ или  
цежромъ дроекціи, построимъ точки пересѣ- 

ченія нрѳведеннвхъ линій (назкнаеынхъ лучами или проектирующими линіями)
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съ поверхаоегьй). К'* *?агда на поверхности К полечится изсбр:аженіе -  цент* 
ральнам п р о екц ій  или перспект ива  яредмета А. Т.акимъ образомъ видно, что 
сущ ествуем  вполнѣ опредѣленная проекція, если дане полюем проектируе­
мая форма и поверхность проекцхи* Обратное же аахяючѳніе будетъ невѣр- 
ншъ; если данй центръ или золюсъ проекціи и проекдія толки на какую ни- 
будь поверхность К, то проектируемую форму нельзя найти, -т.акъ какъ одной 
и той же проекціи Ь могутъ соотвѣтетванать различная точки Вх, Ва , В3 , 
лежащія на одномъ ш тоиъ же лу.чѣ OB (ч ерт*2 ) .  Ит.акъ, видъ полярной про- 
экцій ааваеитъ атъ полоаенія въ пространствѣ: полюса 0,-проектируемой точ­
ки В и поверхности К*

йэъ чертежа 3 видно, что проектируемая форма А можетъ находиться меж­
ду .дентромъ 0 и поверхностью EU Если предположить въ 0 -  иеточникъ с.вѣка, 
то а будетъ являться тѣныо отъ .AB ка поверхности К* далѣе картина можетъ 
находиться между полюсомъ и язображаемкмъ предметомъ. каково, напримѣръ, * 
располож вйіе.глааа художника, который рисуетъ съ катурн, картинн и и зо -  
бражаемаго предмета іч е р т .4 )*  •

йаконецъ центръ можетъ 
находиться между предметомъ 
и картиною* Такаво, напри-
ыѣръ, расположеніе этихъ эле^  
ыентовъ при фотографирован!и 
предметовъ (ч е р т .5 ) .

Чѣмъ больше размѣрн пред­
мета AB С черт*1) , тѣмъ хуже 
получается изображеніе край- 
нкхъ его точекъ на сѣтчатой 
оболочкѣ ab глаза* Принято 
считать наибольшимъ угломъ 

зрѣнія (АОВЬ яря к ота-  
ромъ получаются доста­
точно ясння изображенія 
Х & м ъоколо 3Q0 . Кромѣ 
того, каковой предѣлъ 
удобенъ еще потону, что 
свыше него получается  
въ линейной перспектив* 
меньше разнацн въ и зо -  
брЕаженіяхъ одинаковыхъ 
предметовъ, расположен- 
ныхъ бъ разнвхъ ріазсто-

яніяхъ отъ точки зрѣнія, какъ это видно на черт.6* Предмете, А, В, B*,D, 
■Dw разсматриваемые изъ точки подъ одними и тѣми же углами зрѣнія, б у -
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дутъ проектироваться на картинную плоскость тѣмъ больше, ч$мъ дальше онь 
удалены отъ средней линіи 00о, перпендикулярной къ картинѣ и яролодящен 
черезъ 0* Разница въ  и зоб ражен і  я хъ :а, Ь, Ьг, d, d x будетъ не велккгэ, е с ­
ли угодъ зрѣвія КОК не будетъ больше 30 °.

Практически располагаютъ точку зрѣлія отъ предмета въ разстояніи ке 
менѣе чѣмъ въ полтора раза болыаемъ наибольшего разыѣра предмета* *

Различаютъ два отдѣя:а перспективы: в оздушную  и ли н ей н ую*. К:аждая изъ 
нихъ можетъ бить раздѣлека на: 1) перспективу въ пространств^, 2) п ер с-  

поверхностяхъІГ 3; пейпеѴ тдву яаівлоскосги* В ер сп ек -  
тиеа .въ пробтрансшвѣ обшшаетъ собою построенія театральніхъ декорацій, * 
барельефовъ, нѣкоторвхъ моделей, медалей декоративиыхъ украшеній каркавъ 
и !» !♦  йерспекш иеа на ' кривыхъ поверхност яхъ  обнищает^ собою п остроен іе  
ианорамъ, циклорамъ, изобріаженій на сводахъ» на куполахъ* Перспектива на 
плоопооши обшшаетъ собой разбивку плоскихъ картин^ съ одной или нѣс- 
колькими точками зрѣнія; построеніе стереоскопических* изображений, фа- 
тограьшометрію или фототопографию въ приложеніи къ составленізо ялансгвъ 
ыѣстностей и т*д* Воздушная перспектива изяагаетъ правила достр оен ій , 
изображеній .фдрмъ'-съ укаааніемъ ихъ цвѣтовыхъ и свѣіавнх-ь свойствъ. Выло 
бы правилькѣе дать ей опредѣлеиіе теоріи  свѣта и двѣта въ дрныѣненіи къ 
перспективой Воздушная перспектива ии$ѳз$ «сдачей изучен!е; видямаго р а с -  
предѣлекія на поверхности ведественяаго. тѣла свѣта и тѣни, измѣвчивоотн 
ихъ окраски въ зависимости отъ разатаяній до наблюдателя, отъ хіадаадаго 
на вихъ ра?раженнаго свѣта отъ другихъ тѣлъ и т*п*, а также исполнение на 
перспективны х^изоираженіяхъ всѣхъ сказаннвхъ .видоизмѣненій соответству­
ющими краскгш * Слѣдуетъ замѣтить, что воздушную перспективу трудно впол- 
нѣ подчинить правидаыъ геом етрія, такъ какъ оттѣн&и въ .цвѣтахъ и тѣняхъ» 
кфзорве можно уловить гяазомъ а передать кистью или карандашомъ трудно, 
а иногда невозможно одредѣлить яа оскованхи лравилъ геом етріи и физики.

А
Перслвктйна въ простран- 
ствѣ кли рельефная перс­
пектива имѣетъ своей цѣ- 
лью показать способы
достичь представлен!я о 
формѣ, положекіи и р аз-
уѣрахъ извѣстнаго пред­
мета при помощи прост-

О раноівеннаго его  и зо-  
бражеяія, всполненнаго
въ  азыѣненноыъ зласштабѣ

представляется гл:азу че­
л о ч к а , смотрящаго <зъ 
извѣстной точки зр&нія. 
Перспектива на кривыхъ 
поверхностях^ получает­
с я  какъ фигура образо­
ванная изъ точекъ пере-

й так им ъ, каквыъ оно

'■t-ep'wv. $

сѣчекія между лучами, соеди­
няющими точку ЗрѢйІЯ СЪ 50.ч- 
вгаыи изображаемого предмета и 
поверхностью картины*На черт*
7 покааанъ пркмѣръ построенія  
панорймъ  на внутренней по­
верхности цилиндра А  и .В - 
изображаемые предметы, а к Ь 
-  ихъ шанорамныя иэобргазшнія. 
На чертежѣ 3 покаяанъ примѣръ 
изобр:аженія на внутренней по­
верхности пара* Изображен!*.„Л) те и



so такой схемѣ можно видѣть яа внутренней поверхности куполовъ въ ц ер - 
кнахъ*

Перспектива на нлоскосгя а л ѣ еа я р и м ѣ н ея іе  въ живописи, въ в о ееа в д е-  
ніи и разбивкѣ плоскихъ картияъ, въ архитектура и въ спеціальннхъ о т р а с-  
ляхъ техники*

йаибо^ѣе употребительными является ивсбражеяія поверхяостння, а въ  
частности плоскостная. Наиболее совершениями изъ ■ поверхностивхъ изобра­
жений являются панорамы,. яарисованнш яа внутренней поверхности цилиндра . 

\ іч ер т * 7 ), обниигащія весь видимый горизоятъ* йаиорсакк при удачномъ у с -
I тройствѣ давтъ иногда полную иллам?ііо и даже трудн о.отливвтб* гдѣ коцча-
! ется дѣйствительиость и рдѣ начинается изображеніе*  Однако у#тройса'во на-

норамъ обходится очень дорого,. требуез*ъ много ;времѳяи; и большого умѣнія» 
Изъ яанорамъ наиболѣе йзвѢстнбшй являются: Голгофа :- Яна Схгаеа* Битва у 
Ііирамидъ К оссежа н Внадрокаго,. Севастопольская оборона - Франца Рубо 
(размѣры полотна картина панорамв 54 с аж* въ окр* я 7 <заж* b scg th ), Вит- 
ва при Седанѣ -  .Вернер.а, Брахяа к Ііяг.а, Ерохадъ французской арміи по 
Швейцарии ~ Кастра (р:азмѣръ полотна 2900 к-вометро.въ) и т*д*Разлйчіе меж­
ду панорамой в тз&тральняка декоршплыи а-ак л ітея еа  въ томъ, .что яанора­
ка -  изображеніе яа одыо цилиндрическую поверхность, а .таатра^ьнЕЯ дек а-  
р.аціи суть изображенія на нѣсхолькихъ плоексстяхъ. Недостаткомь 2®атр:аяь~ 
ной декор'ацій ягвляѳтся то, что пол учайся изображен!« не всего горизонта, 
а небольшой его части* Поэтому театральная декорацій-менѣв совершение, 
чѣмъ панорамы* Если 6s тватральяня-дехораціи изображалась яа. р я дѣ -цилня- 
дрическихъ поверхностей съ заполненіешь между ними пространства изобр а-  
зкеніями въ иевѣстяомъ масат:абѣ по ярсавияавъ рельефной перспективы, то шз- 
лучилась бн еще болѣе еовѳршаяяая иллкзія* Менѣе совершенными являвтся 
изображения въ враскахъ - кар’.тияа, исполненный ка плоскости и обаикаадія

только часть видимаго горизонта* іще мвяѣе совершенными является и зобра-  
женія однодвѣтяыя -  фошографіи, гравюр в* При зтомъ нельзя не замѣтить, 
что однимъ изъ достоинства фотографіи является бвстрот:а лроизводииаго ею. 
изображен!я* Въ лослѣднео время фотографія уже переходятъ въ область точ- 
яыхъ наукъ -  ею яольеуютоя для ониманія пл&ифвф в реяьефовъ мѣстности, что 
соскавляетъ лрѳдиеяъ науки фототопогрЪфіи и вгп&ребфстотопографги.дт.а нау­
ка даетъ возможность долучіать точная изображения яространственннхъ ярвд- 
ыетоаъ* Фототоаографія вся основана на законахъ перспектива и в с і  ностро-

^ # т.

'хс^у^х. 9
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ек ія  ея сводятся къ рѣшевію задачи: по двумъ перспективнымъ взображ ені- 
ямъ и относительному расположению. ихъ построить горизонтальную и верти­
кальную прое&ціи предмета* Идея фототопографіи заключается въ слѣдующемъ 
(,черт*9)Т Йусть требуемся получить двѣ ортогональннхъ проекціи предмета 
MON* Me дѣяаемъ два фотографическихъ снимка этого предмета съ двухъ то- 
.чекъ эрѣнія .А и Е* Зная положеніе пластинокъ относительно другъ друга въ 
мѣстахъ А и Б и р а зст о я н іе  между этими пунктами и зная фокусное разстоя - 
н іе  плгастинки отъ его центра при фотографирована можно при помощи вв- 
.численій ими графцческихъ построеній опредѣлить и размѣрн предмета MON и 
его р:асполож@ніе относительно точекъ А и В* Построеніемъ получить изо -  
браж еяіе фигуры МОН можно слѣдующимъ образомъ* S& чертежѣ откладдваемъ 
въ иавѣстномъ маспгтабѣ отрѣзокъ' прямой AB -  разстоя н іе  между .центрами 
фотографичѳскихъ объе.ктйвов%, .'Еатѣмъ- переносимъ н^чертеж ъ расположеніе  
въ иланѣ фотографцческихъ пл:астинокъ, оріентируя ихъ относительно линіи 
AB т:акъ, какъ онѣ располагаются относительно ея въ дѣйствительности, для 
чего должны были ааранѣе бкть измѣренк углы между линіями ош и тл и AB. 
Р азстоя н іе  пластинокъ ош и am до центровъ объективовъ всегда можно измѣ- 
рить въ н атурѣ /Д ал ѣ е, черезъ то,чки А а .В и черезъ соотвѣтственнкя точки 
обѣихъ картинокъ проводимъ линіи до ихъ пересечения между собой* Ввлу~ 
,ч«нная фигура МШ и даетъ изоораженіе дѣйствительной фигуры* Существуетъ 
рядъ другихъ прхемовъ, ведущнхъ къ той же цѣли, т*е*, на основаніи двухъ 
перспективъ получить изображеніе предмета на планѣ или въ фааадѣ. Прибо­
ры, при помощи которыхъ получаются такого рода изображенія съ натуры фо- 
тографическимъ путемъ, носятъ назнан іе: фотограмметровъ и. фототеодолн- 
товъ*

Фототопографія должна имѣть большое примѣненіе при.съемкахъ плановъ 
мѣстностей въ горизонталяхъ -  главной цѣлью этого способа узнать размѣрн 
предмете,въ, Другой входящій теперь въ употребление способъ ато стервофо- 
тограимомеш рическій . Ра®личіе этого способа отъ фототопографическаго з а ­
ключается въ томъ, ,что въ послѣднемъ случаѣ мы располаяаемъ гаппаратъ въ

двухъ мѣсуахъ, а при стереофотограммомет- 
рдческомъ пользуемся однимъ аппаратомъ съ 
двумя объективами.

06ta эти способа находятъ примѣненіе 
для сост:авленія илановъ мѣстностей-

ЛгінѳйнаЯ перспект ива  имѣетъ аадачеи 
лишь п остроен іе  перспективы центральнкхъ 
зроекцій, какъ самого предмета, такъ и ча­
стей его съ покаааніемъ находящихся на них 
точекъ и линій и рѣшеніе разнаго рода г е о -  
метрцческихъ задачъ, относящихся къ этимъ 
предмет.амъ*

Линейная перспектива даетъ способы  
строить фигуры при центральномъ проектиро­
в а н ^ , причемъ-поверхностью проекцій при­
нимается плоскость (ч е р т .1 0 ) .

2* О Б I  I  Я С В О Й С Т В А  Ц S  Н Т Р I  Л В ' 8 В X Ъ 

В Р О В К Ц I  Й Н А  П Л О С К О С Т И  ♦

йзложимъ общія свойства нентральныхъ проекцій, нричемъ будемъ пом­
нить, что въ качествѣ картинной поверхности у насъ будетъ плоскость. Ус­
ловимся разъ навсегда обозначать ее  буквой К, точно тан'ь же, какъ пеитръ 
проекціи черезъ 0, при чемъ для иоолѣдняго будемъ имѣть три термина: ни-
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люаап, Чценира1* или иаиболѣе употребительвнй -• "точка -врѣвія*«
Зададимся теперь какой нибудь плоскостью К г центромъ проекцій -  0«

И пусть имѣемъ кривую лиыію двоякой кривизны (т* е . не лежащую въ одной 
плоскости ABCD} Іч е р т .И )*

Построимъ ея изображекіе въ цент-пальньхъ проекціях$. Для этого сое- 
диняемъ каждую тачку данной кривой съ точкой зрѣнія и, соединив* затѣмъ 
то,чки пересѣченія лучей съ картинной поверхностью, получимъ проекців или 
картину данной кривой-на плоскость, Въ данномъ случаѣ такой картиной кри­
вой ABCD на плоскость й будетъ линія abed* Легко понять# что, есл и  мы 
ииѣемъ кривую двойкой кривизны , то ей картиной будетъ кривая п ло ска я . .

Возьыемъ теперь плоскую кривую (напримѣръ, дугу крупа, циклоиду, па­
рабол у). Тогда лучк образуютъ тоже нѣкоторую коническую поверхность и пе~ 
ресѣкутъ .картинную плоскость по нѣкоторой кривой abc (черт. 12)* Слѣдода- 
тедьно .перспектива плосксгй кривой есть кривая .линія*

Слѣдуетъ адѣсь обратить .вниыаніе яа .возможнай частный случай прсек- 
тиронанія кривой на плоскость, а именно: -  когда данная.кривая (ч е р т .13) 
ДВС лежит» "вся въ одной плоскости, и эта плоскость гіроходитъ черезъ точ­

ной и точку зрѣнія лучи, получимъ рядъ точекъ на .картинной поверхности, 
соединивъ которыя послѣдовательно, получимъ картину данной прямой -  ab. 
Очевидно, что картиной прямой будетъ шкже прямая.

Теперь-будемъ измѣнять положение“прямой AB относительно картинной 
плоскости К и посмртр.имъ, ; какія йёмѣненія тогда произойдутъ въ ея карти- 
нахъ. Пусть AB параллельна К (чертЛ 5).*

Въ д&нноыѵ случ&ѣ, очевидно, что, если  прямая параллельна  картингі, то

A t

ку зрѣнія.
Тогда легко видѣть, что .ея картиной будетъ а ф и м  .яинія abc.

йт.акъ, можно вывести згакую 
теорему:

1) ВсЯтЯ кривая имѣетъ с в о ­
ей  картиной тоже кривую; воли  же 
плоскост ь, въ которой лежишъ дан­
ная кривая, проходитъ ч ер езъ  .точ­
ку врѣ пія , то картиной ея  будетъ 
прямая линіЯ*

Разсмотримъ теперь картины 
прямшгь линій. .Пусть на черт. 14 
имѣеыъ: плоскость картины К л о ч ­
ку зрѣнія 0 и пусть дана еще нѣ- 
которая прямая AB, картину кото­
рой .требуется построить. Проведя 
черезъ каждую точку данной пря-
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и перспект ива прямой (&Ь) будетъ параллельна  самой АВ. Возьмемъ слѣдуж- 
щій случай* Пусть продолженіе данной прямой АВ проходитъ черезъ точку 
зрѣйія 0 (ч е р т .іо ) .,  тогда, очевидно, что картиной данной прямой будетъ 
точка ( a b ) .

'tepw./èS

~ ~*0

\Ц
Иганѣ^ мк равсмоггрѣли 3 м огу- 

щихъ представиться случая: прямая,
случайно взятая относительно кар -  
тинной плоскости .(черт. 14); прямая 

_  параллельная плоскости (ч е р т .15) и,
яаконецъ, нересѣкающая плоскость и 
проходящая черезъ 0 (ч ер т* 1 6 ). Р а з-  
смотримъ теперь, какъ строются пер­
спектива параллельнкхъ прямвхъ. Для 
этого обратимся къ такъ назннаемвмъ 
слѣдамъ. Слѣдомъ данной л и н іи  на  
картинной плоскости навивает ся точ­

ка п е р е с п ч е н ій  этой л и п іи  оъ этой плоскостью .
Такъ елѣдъ ДВ есть С Счерт. 1 7 ) .
Вусть имѣеыъ нѣкояорую лиыію AB, картинную' плоскость К к точку зр ѣ -  

нія  0 .
Тогда -картиной АВ будетъ ab.
Бредположимъ, что прямая .АВ идетъ отъ В въ безконечвость*

Во€і:ар.аемся определить теперь ея перспективу. Вудемъ постепенно стро­
ить перспективы: для точки С будетъ сама эта точка, для А ~ а, для ,В -  .Ь. 
Теперь, если me возьмемъ нѣкоторую точку, находящуюся на безконечно боль- 
шомъ разстояніи отъ В, -  она, очевидно, будетъ лежать на прямой, проходя­
щей черезъ 0 и параллельную АВ -  пусть безконечно удаленная тачка будетъ  
М. Тогда изъ точки 0, дроведя прямую, параллельную АВ получимъ тачку (ш) 
пересечения ея съ картинной плоскостью, которая и будетъ картиной тачки ІЬ 

Ятакъ, хотя линія и безконечна, но картина ея будетъ вполнѣонрѳдѣлен- 
йая -  конечная прямая. Возьмемъ затѣмъ какую нибудь другую безконечвую
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прямую; напримѣръ, F3, параллельную ДБ и построямъ ея перспективу* Опять 
перспектива безконечно удаленной точки этой прямой, очевидно, тоже долж­
на пройти черезъ ту же точку ш. Слѣдовательно, какую бы линію параллель­
ную AB ни взяли, перспектива ея проидетъ черезъ нѣкоторую вполнѣ опредѣ- 
ленную точку ш, называемую точкой схода. Отсюда является теорема:

Перспективы ч т ко лъ ки хъ  параллельны хъ л и п ій  имѣшъ общую точку с хо ­
да, которая получается еъ п ер есп ч ен іи  картинной плоскости л и н ів ц , парал­
лельной  даннымъ прямыиъ и проходящей черезъ  точку зр ѣ п ія .

Теперь раасмотримъ частные 
случаи распожщ енія параллель­
ных* л й н і й  относительно картин­
ной плоскости/ именно, когда онѣ 
параллельна картинной плоскости 
и когда онѣ перпендикулярна къ 
ней*

Р&зсмотримъ 1-ый случай, т*е* 
когда линіи параллельны плоскос­
ти ( черт.. 18)*

ІЗустъ имѣемъ двѣ прямая AB и 
CD и пусть онѣ параллельны К и 
параллельны мезду собой«

Очевидно, что въ этомъ слу- 
чаѣ перспективы зтихъ прямыхъ 
также параллельны другъ другу и 

самимъ линіямъ* Оче­
видно, что здѣсь точ­
ка схода удалена въ 

безкояечность*
Р&зсмотримъ .вто­

рой случаи -  лйній 
перпендикулярны къ 
картинѣ (ч е р т .19 а ) .

Пусть имѣемъ дѣ- 
лей рядъ ливій, пер- 
пендикулярныхъ къ кар­
тинной плоскости К. 
ІЗуеть эти лячіи б у ­
ду тъ: AB, CD и EF. По

общимъ правиламъ постронмъ ихъ перспективы* Нетрудно видѣть, что и эти 
линіи тоже подчиняются раньше выведенной теоремѣ* Обозкачимъ тачку схо­
да М буквой 0* Эта точка для перспективъ линій, лерпендикулярныхъ къ 
картинѣ, называется .центральной точкой схода# Для ясности повернемъ пло­
скость К перпендикулярно нашему .взгляду -  .тогда получимъ то, .что изо­
бражено на ч ер г.20 , гдѣ Са, Со, Со, Cd -  будутъ искомый перспективы* Съ 
атимъ чертежом^ мы ч.асто встречаемся въ нашей повседневной жизни, на -  
примѣръ рельсы желѣзна дѳрожнаго полотна или телеграфные провода кажут­
ся намъ идущими въ  одну удаленную .тачку (.черт.* 19 bK

йт:зкъ, до этого мв.раѳсмотрѣли аерспектдвы прямыхъ, расположенных^ 
отдѣльно и цѣлыми системами. Всѣ выведенный теоремы -  прямая«

Разсмотримъ теперь ■ обратныя теоремы въ томъ,порядкѣ, въ ісакомъ идутъ 
прямыя теоремы,

1)Если перспектива криная линія, to  сама линія можетъ и не бвт£> кри­
вой двоякой кривизны*

2) Вели перспектива есть, кривая, то и самая кривая въ п р остр ан ств  
можетъ не быть плоской*

3) Йели перспектива -  прямая линія, то сама линія въ пространствѣ 
мохетъ и не быть прямой, она можетъ быть и кривой, плоскость которой 
проходитъ черезъ тачку зрѣнія*
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4 ) Точка можетъ бить перспектизои на только прямой проходящей черезъ  
точку зрѣнія, но к точки, лежащей на зтоыъ лучѣ*

5) йзъ чертежа 17-го  видно, что еоли взять какую нибудь линію Ак не 
параллельную .АВ въ гой же плоскости АВО, то ока будетъ проектироваться

въ ту же линію ab. Сяѣдователь- 
но, лиліи, имѣющія общую точку 
схода въ перспективѣ могутъ и зо­
бражать и не параллельный пря­
мая.

3) Равнкмъ образомъ, по чер­
тежу 20-ому нельзя сказать, что 
линін ас, Ьс н т.*д, являются 
перспективами линіа, лврпенди- 
кулярнзхъ къ К“#

Отсюда выводъ:
Если еъ пространства имеет­

ся. извпстнай. форма, то она да­
етъ опредпленную пвр сп еш ц ё 'д ,но  
по одной только п е р сп е к т и в  *о 
ф орш  судить нелъвя, шакъ какъ  

одна перспектива удовлетворяет е  дтогимъ формамъ*
Скажемъ теперь нѣсколько словъ о комбияаціяхъ линіа: именно, комби­

нации прямыхъ пересѣкащ йхся и прямой съ кривой.

■’O&fê'Ÿvb* tO

Пусть ,въ пространств^ дана двѣ лересѣкаквдхся ляніи (ч е р т .2 1 ), тогда  
очевидно, что и ихъ перспективы тоже пересѣкаются а_ точка пересечения  
перрпективъ есть перспектива точки пересѣченія ликіи*

Здѣсь еозьшжкшъ являет­
ся тотъ случаи, когда яяяіи  
аересѣкаются и лежать въ од­
ной плоскости, проходящей че­
резъ точку зрѣнія -  0 (ч ер т . 
22)*

;въ э^томъ случаѣ перспек­
тивой этихъ двухъ прямыхъ бу­
детъ одна прямая ad-.

Обратимся теперь къ ком­
б и н а т а  прямой съ кривой* 

Пусть имѣеыъ нѣкоторую 
кривую .ABC и касательную къ  
ней въ точкѣ .В прямую MS (ч* 

2 3 ) .  Сдроектируемъ ихъ на плоскость К, получимъ перспективное изобраче- 
я іе  ея abc и касательну» пш. Поверхность проектирующих^ ЛВС. лучей буд«%  
ионической,, а поверхность лучей проектирующих! прямую ММ б у д ѳ и  іе іаа іім ь *  
ная къ ней плоскость, которая первсѣкаетъ картинную плоскость по прягіоМ
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um. Отсюда внтекаетъ еще одна теорема: Вели прямая касается кривой въ  
просшранотвѣ, то и перспектива этой прямой касает ся п ѳ р ст ш и еы  кривой  
въ точкѣ, которая являет ся перспективой точки ка о а н ія  въ пространствп,

Дерейдемъ теперь къ пер- 
спективамъ плоскостей. Р.аз- 
смотримъ перспективы отдѣль- 
fîoê плоскости, :а затѣмъ пер­
спективы комбинацій ихъ.

Плоскость относительно 
картины можетъ занимать слѣ- 
дующія положенія: ода можетъ 
быть ‘параллельна картинѣ, пер­
пендикулярна ёи; или же пе­
ресекаться съ ней подъ неко­
торым ъ урдоміЬе

.Еозьмемъ какую нибудь случайную плоскость Р к реаземотримъ, какъ ве­
дется ноетроеніе ея перспективы* Пусть ликія сѣченія Р съ К будетъ Рк,
Эта ли н ія  называется слѣдомъ плоскости  F на К* (Черт«24)*

Сдѣлэвъ это опредѣленіе, лерейдемъ къ построен!» перспективы данной

Мы зкаемъ, что плоскость 
.можетъ .опредѣляться въ про- 
стран с твѣ .слѣдующими спосо­
бами: 1) 3-мя любыми точками, 
не лежащими на одной .прямой,
2) .двумя .дересѣкающимися ли­
ниями, 3) двумя параллельны­
ми линіями и .4) прямой .и .точ­
кой#

Продолшшъ .плоскость .Р 
до .бесконечности и ,попыт:аем- 

.ся построить .перспективу .т;а- 
•кои .плоскости* :11усть точка .С 
будетъ . перспективой безкон еч-  
но .удаленной точки на линіи 

.Aß, лежащей на плоскости .Р* 
Т.акимъ .же обраеомъ, постро- 
имъ перспективу безконечно 
.удаленныхъ ..точекъ остальныхъ 
линій, .лежащихъ ,въ P«. Для 

этого изъ .точки .0 проводимъ линіи, .параллельная.данныыъ прямымъ, взятымъ 
на плоскости и аам$яаеыъ тачки .пересѣченія всѣхъ этихъ лучей .съ картин- 
.ной поверхностью .К.

Но :всѣ лучи будутъ лежать въ одной плоскости Q, параллельной.Р, слѣ- 
дояательно, въ сѣченіи Q съ Р и получится пряная .линія cd , параллельная 
Рк, которая будетъ реометричееккмъ мѣстомъ схода всѣхъ лрямыхъ параллель- 
ныхъ Р*

Если .зададимъ плоскость елѣдомъ ПК и ляніеа cd , соединяющей .точки 
& ода .прямыхъ, параллельных* данной плоскости, то поло&еніе .плоскости Р 
будетъ вполне определено,

Л ш іЯ  .cd называется .лѵ н іей схода для плоскост ей, параллельны хъ дан­
ной плоскости .

Разсмотриыъ .различная .положенія, .которвя можетъ занимать .данная .пло­
скость Р относительно картины К*

Могутъ представиться только три случая:
1) Р параллельна К, 2) Р перпендикулярна К, 3) Р зашшаетъ случайное 

положеніе .
Если .плоскость параллельна картинѣ, то ясно, что она не можетъ имѣть

плоскости .Е*
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слѣда, такъ какъ не пересѣчется съ картиной. Поэтому, можно для общности 
.внввдѳннаро только что полохенія предположить, что слѣдъ какой плоскости 
лбжитъ въ безконечности* Линія схода лг.акже будетъ лежать въ безконечнос- 
тн (черт*25).* Пусть теперь плоскость Р будетъ перпендикулярна къ К* Еъ 
этомъ случаѣ слѣдъ плоскости будетъ Рк. Для полученія линіг охода прово- 
димъ изъ О плоскость, параллельную Р до пересѣченія съ картиной* Линія 
MN будетъ .линіей схода» Черт*26«

Вспомнимъ кстати, что мы яаз^ваемз йаніральной точкой*
Центральная тачка есть точка пересѣченія съ К, перпендикулярна, про-

.веденкаго изъ О.а къ К*
Очевидно, что если Р перпендикулярно К, то ея лняія схода ироходитъ 

черезъ центральную точку С0 и параллельна слѣду PK«
Теперь ріазсмотримъ ?о?ъ случаи, когда плоскости пересекаются подъ нѣ 

которш ъ прозавольнвмъ угломъ (не рдвнкмъ 90°)*
Зусть имѣемъ картину К и нѣкоторыя плоскости Р и 0* Пусть эти пло­

скости пересѣкаются по линіи .AB. Каждая изъ этихъ плоскостей, опредѣляет-
ся слѣдомъ и ланіей схода* 
Черт*27* Рк есть линія схода
плоскости P« Qk есть линія
схода плоскости Q. Точка М 
пересѣченія Рк и Qk и точка
зрѣнія опредѣляютъ лкнію MS, 
которая-, очевидно, параллель­
на линіи AB.

Окончдвъ обзоръ общихъ 
свойствъ зерспектнвъ, нерей- 
демъ къ построенію аерсдек- 
тивъ точекъ, линій и плоско­
стей и къ внясневію того, 
какъ при помощи перспектдвъ 
определять въ пространствѣ 
положеніе и форму предмета*

3 -  й # Р С il Е К Т И В А В А П Л О С К О С Т И *

а) 0С30ВНШ QÜPMJlMBHlâ В 3Â&ÂBIE ТОЧЕН,

Мы »н:гемъ, что точка впо.лнѣ определяется въ проетрсанствѣ тремя коор 
линатамй -  разстояніями ея отъ трехъ плоскостей, изъ которахъ двѣ верти­
кальны, а одна горй^онт-альна. На 28 чертежѣ мы видимъ три взаимно н.ер- 
пендикулярняхъ координатнахъ плоскости; К, С и Я .  Плоскость К называв с 
картинной плоскостью. Точка 0 назнвается точкой зрѣнія. .Черезъ ату точку
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О нроводимъ двѣ взаимно-перпендикулярнкя плоскости С и Й, изъ которыхъ 
первая, проходящая черезъ центральную точку С, называется центральной 
плоскостью, а плоскость В называется плоскостью горизонт а  или го р и зо н ­
тальной плоскостью*

Кроыѣ того* въ п ер с-  
пективѣ приниишотъ во 
вниканіе еще одну плос­
кость, тоже горизонталь­
ную, которая называется 
предметной, или п ло с ко -  
сшью основаніЯ*  Эта пло­
скость обозначена на я а -  
шенъ чертежѣ буквой Т* 
Линія ЗзЬ с^ченія плоско­
стей К и Н называется 
ли н іѳ й  горизонт а . Линія 
С'-Сп сѣченія плоскостей  
К и С -  центральной л и -  
н іе й .  Линія 00* сѣченія  
ллоскостей К и Т -  л и т -  
е й  о о н о в а н ій .

Точку С0 -  основан іе  
перпендикуляра изъ 0 на 
К назьіваютъ й централь ной 
то.чкой*.

Обыкновенно предпо- 
яагаютъ, что зритель с т о -  
итъ на плоскости T /a гл а­
за  его на уровйѣ 0, поэ­
тому длину С0 СЙ птинима-

ютъ обыкновенно равной росту чбловѣка.
Теперь и'$.% нашего чертежа вкдѣлимъ плоскость К и повернемъ ее во -  

кругъ С! СЙ такъ, чтобы мы видѣли всѣ ея л и н іи б е зъ  нснгаженія* Тогда по­
лучимъ чертежа 29.

Раэсмотримъ теперь, какъ будетъ проектироваться случайно заданная въ 
пространствѣ точка А*. ,

Бусть она лежитъ с з а -  
. ди картины, сл'|на отъ С 

и вш е Н*
Зостроимъ перспекти­

ву точки А** Для этого  
и£ъ 0 проводим* лучъ къ 
А* Онъ пересѣ четъ . пло­
скость К въ . дѣ&атарой 
тачкѣ А . Теперь постро- 
иыъ перспективу горизон­
тальной проекцін а 1 точ­
ки А1 на Т* Пусть а б у ­
детъ перспективой- а1 » 

Очевидно, что всѣ 
эти лучи, проектирующіе 

ливію А’ а* на К,образуютъ въ совокупности плоскость, которая пересек ает­
ся съ плоскостью К по некоторой прямой, перпендикулярной къ Т или пзр^ 
пендикулярной къ 00* Нер-енвсздъ .всѣ полученная точки на чертежъ 29. Чер- 
тежъ 29 вполнѣ опредѣляетъ положеніе точки A*. Опредѣлимъ тачі^у А1 въ 
іространствѣ по ея перспектинамъ .к и а, при этоыъ дредполождмъ, что намъ 
извѣстно положеніе и разстоян іе  точки зрѣнія отъ картины. Лучъ 0 а п ер е -  
сѣкаетъ -предметную плоскость въ нѣкоторой вполнѣ опредѣленной то.чкѣ , а*;

- возотавимъ изъ а* перпендикуляръ къ Т до пересѣченія съ линіей Ga въ то.ч-

Л
%

*0

. a.

!

)—> 1ѵ' -  &H*O*W0К, ЛѴМУІММ,

е я 
/ « p n .
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кѣ А’ , которая и будетъ искомой.
йтакъ, воякая^точка въ пространств^ вполяѣ онредѣляетея, если данк 

перспективы: самой точки (А) и г )ямоугольнои проекціи этой точкй на пред­
метную плоскость» Вмѣстѣ съ тѣмъ должны бкть даны* динія горизонта, ли- 
н ія  о си о в а н ія ,/центральная точка С и разстоян іе  00о , отсюда слѣдуетъ, что: 
если мб имѣемъ какую нибудь форму, то чтобы опредѣлить ее и ея положеніе, 
нужно имѣть двѣ перспективы:

1} всѣхъ точекъ А* этой формы и
2) перспективу ея горизонтальной проекціа на плоскость основанія.

b) ПЕРСПЕКТИВА ФИГУРЪ Л Ш Ш Ъ  ВЪ ПЛОСКОСТИ 0CH0BABIS.

а) Перспектива точекъ и прямыхъ л и н ій .

Разсмотримъ теперь перспективе ллоскихъ фигуръ, лежащихъ въ плоскос­
ти основанія, Йостроимъ перспективы линій, перпендикулярных^ къ к'артинѣ 
и лежащихъ въ плоскости основания.

Опредѣлимъ (ч ер т .3 0 ) точку схода нерспективъ этихъ линій; для этого  
проведемъ изъ то,чки 0 лучъ, параллельный данннмъ перпендикулярам* ( на

кашемъ чертезгѣ 00ö ) * Мы знаемъ, что перспектива линій, лежащихъ въ пред­
метной плоскости пера'ендикулярныхъ картинѣ,* проходить черезъ .центральную 
то.чку Са , Если представимъ к:ар-тину перевернутую кънамъ такъ, что перс -  
пектина этихъ перпендикуляров* не будетъ искажаться, то получимъ С,черт. 
3 1 ) /

Обратно, всякая л й н і я ,  проходящая черезъ центральную ?©чку»есть пер­
спектива л й н і и , перпендикулярной къ картин#* Проведемъ (на -черт*3 0 )  рядъ 
л и н ій ,. ааклщчающихся между данными перпендикулярами и д арад л ель я ыхъ ос­
нован*® картины, тогда получимъ, что перспективы линіи параллельных* кар- 
тинѣ, во иервыхъ, параллельна”между собой, и во вторых* параллельна сга- 

" ъшмъ линіяію* Всѣ ати лкніи. въ натурѣ равна между собою ів ъ перспектив! 
онѣ уменьшаются) и в с і  равны отрѣзку и.
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.Теперь переходимъ къ опредѣлекію точекъ раасто&ній. Возьнемъ для э т о ­
го  на одноиъ изъ перпендикуляровъ въ плоскости оскаванія точку С и ч е *
резъ нее проведеыъ линх® СЕ въ этой же плоскости, составляющую уголъ въ 
45° съ основаніемъ картины*

Бостроимъ теперь то.чву схода для этой линіи; для этого изъ тачки зр ѣ -  
нія  0 проводишь лучъ, ігараллельний данной пряыой. Оусть зтотъ лучъ въ 
точ*сѣ D& пересѣчется съ линіей горизонта* (j

Разсмотримъ теперь прямоугольный треугольяикъ C0-D«p. Ми видимъ, что ,
уголъ C0 DjjO равенъ 45° и С0.Ь̂ ' -  Со.0 = D. t>to ;

Проведя же въ плоскости оснояанія линію СЕ* въ другую сторону отъ СЕ, 
подъ угломъ въ 45°' къ оснонанію картины и взявъ параллельный е й . лучъ 0Ѵ±, 
получи иъ въ точкѣ пересѣченія этог© луча съ линхей горизонта ЬЬ вторую
т о ч к у рааст опнія. Очевидно, что об^ эти точки являются точками схода* г о -
ризонтальныхъ лйній, наклоненныхъ къ картинѣ подъ угломъ 4 5 ° . Тенерь, I
зная какъ строить перспективы перпендикулярные къ картинѣ линій и л и - |
ній наклонныхъ къ ней въ 45°', приступимъ къ рѣшенію аѣкоторнхъ аадачъ на ;
построение передективъ* -j

1) Точки раѳошойнія.

-ОС̂ ѵПг, SA

' З а д а ч а  1-ая*
Пусть дана какая нибудь трчка, лежащая въ предметной плоскости (ч ер т .  

3 2 ) .  Требуется построить ея перспективу» Вели тачка U дана въ плоскости  
оснонанія, :то это зяачитъ, что извѣстнн ея двѣ координаты: х-'-~ рГазстоя- 
н іе  отъ .центральной плоскости, f  -  отъ картинной плоскости. • Эту то.'чку М 
моашо опредѣлаіь, какъ п ересѣ чен із двухъ линій: одной, перпендикулярной 
къ картинѣ, а другой -  наклонной къ ней цодъ углоігъ въ 45° (лежащей въ 
атой же плоскости}* При рѣпеніи задачу предполагается язвѣстнкмъ: линія
горизонта iïîi, центральная точка С, высота линіи горизонта надъ предмет- ; 
ной плоскостью равна 00 и* яаконецъ, разстоя н іе  D тачки зрѣнія дб карти- I
НК* ' : -:*г .

Восмотримъ центральную точку С (на чертежѣ 39 представлящимъ п ере­
вернутую картинную плоскость во избѣжанхё иека& енія). |

Еаййенъ теперь основан іе  перпендикуляра,, опущеня&го изъ точки М яа ! 
основание 00 картины. Для $того отложиыъ отъ центральной пз?Ъскоетй отрѣ - ! 
зокъ X влѣво и, кромѣ того, отложвмъ на 00 отъ точки Р отрѣзокъ PH, р*в- | 
ный у- Затѣііъ находймъ ка горизонтальной линіи fair точку разетоян ія  CD* ! 
(CD = D) и с о единивъ точку. N съ D* и точку С съ Р въ перес^ченіи ихъ по- ; 
л у чая* Ы* к т с р а я  будетъ перспективой точки М* (^акъ какъ ШЗа есть п ер - | 
спектива линіи, проходящей черезъ тачку М и наклоненной къ картинѣ подъ | 
угломъ -bî 4£Р лйнія PC, какъ проходящая черезъ центральную точку, яв­
ляется перспективой линхи, тоже проходящей черезъ М и перпендикулярной ! 
к*ь картинѣ} * ;

Еъ данномъ слу.чаѣ точка И вш ла за предѣлн картины; избежать атого |
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Я к -

легко, стонтъ только 
аткладинать на вою 
длину у, а как уж ни- 
будь ея долю, яапри- 
мѣръ, У/4 = РіѴ и со­
единять точки 8* ç$ 
тадкой D х/ 4. ('3D% -  
= ü/ 4 ) .

Зная какъ строить 
перспективу точкрі, л е­
жащей въ плоскости о с -  
нонаяія,мв можемъ по­
строить перспективы 
уже .цѣлой фигурн, ле­
жащей въ плоскости о с -  
яовавія*

Пусть (ч е р т ,34) 
дана иѣкоторая фигура 
A'B'C'D* въ пл:анѣ» 
Требуется построить 
ея перспективу. ' By- 
демъ счигать данными 
оснонанія картины 00, 
лйнхю горизонта hü, 
центральную точку С и 
тачку разстоянія Da . 
Требуется, зкая всѣ 
эти элементы, постро­
ить перспективу дан­
ной фигуры*.Оредпол0 ~ 
жимъ, что назша фигура 
яежитъ нѣсколысо ар а- 
вѣе .центральной пло­
скости, т*е» правде 
лйніи С0С".

Обыкновенно пред­
полагается, что кар­
тинная плоскость рас­
полагается между тач­
кой зрѣнія и изобра- 
жаемимъ предметов*  
ТакоЕое расположение 
и принято внизу чер­
тежа 34-, гдѣ въ гіланѣ 
изображены:точка зрѣ- 
нія 0, слѣдъ КЬ кар-, 
тинной плоскости и фи­
гура А*ВЬС? D* . Перс­
пектива каждой точки 
ея строится такъ,какъ 
покааано на черт*32 и 
S3. йапримѣръ, чтобы 
построить перспективу 
точки А*, опускаем* 
изъ нея перпендику-

«ПЕРСПЕКТИВА** R* А*Р8ЕИЕѢ*
Типо-л ишографіИ И* Трофимова* СйБ» М о х ай с к ай , 3* Яистъ
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ляръ А’ а .̂ на осно.націѳ «артинн КЬ {.аерт*34 .внизу), и проводимъ линію .А’ а* 
яодъ угломъ 45° къ КЬ, Веренесемъ точки ai и"а£ sa  оснонанхе картинв 00 
въ такомъ же разстояй іи  < m  линіи С0€* въ какоаъ онѣ были отъ тачки С0. и 
соединяемъ яояу.чѳннвя точки a i  a a ï  съ .центральной ючкой С0 и съ точкой 
рсазстоянія D*. Пересечение линій а іс 0 и a?Dg и даетъ тачку .А, перспекти­
ву точки .А*. Водобннмъ же образомъ получимъ перспективы и оег.альныхъ то­
чекъ в;с* и D*,

Иазсматривая чертежъ 34 ма 
-----------------------------------------------------ЕйДИМЪ, что намъ пришлось от

рѣзки линіи Kb переносить на л я -  
нію 00.« .-Этого .можно избѣжать 
инвмъ располож ен емъ фигура 
А* В'* С5 D*. й ере вернем ъ фигуру 
А * Вт С6 Df вокругъ оси КЬ на 180°'

и затѣмъ наложимъ линію КЬ на 00 т:акъ, чтобк точки С0 и Cfl савцали (черт*  
35)* Тогда» очевидно, точка s i  совяіадетъ съ а^., а£ съ ь£ к т .д* и ив  по­
лучим ъ этй точки сразу на линіи. 00, избѣгая лишнихъ достроеній* Поэтому, 
при . построеніи перспективъ фигурн строютъ сначала ихъ зеркальное и зобр а- 
я е з іе  относительно картинной плоскости и затѣиъ уже строютъ, какъ только 
что нокааано, перспективу этого  азображенія, которое и будетъ искомішъ 
ивображеніемъ даннаго яредыет:а.

Рѣшимъ для примѣр:а еще нѣсколько з:адачъ; 1) р:аздѣлить отрѣзокъ IB  на 
п рфвнвхъ чіастей, 2),измѣрить длину отрѣзка AB и 3) опустить изъ данной 
тдчки перпендикуляръ на 'АВ, нрдчемъ АВ во всѣхъ случаяхъ задана .въ п ер с -  
пективѣ*

Р т е н і е  гадачи  1 -о й ,

Пусть (ч ер т*36) задана линія :аВ .въ персиективѣ. Требуется найти п ер с­
пективы ряда згакихъ точекъ, которвя бы въ катурѣ дѣлили данную линію на а 
рдвнвхъ дастей*

Построимъ схему проектированія ,въ п р о ст р а н ств  (черт* 37) ♦ Строимъ с о -  
отвѣтственнкй чертежъ 37* Пусть линія АТВ* раздѣлена на три равнвя части; 
проводимъ азъ точекъ дѣленія А’ , О1,  D% В’ , перпендикулярнвхъ къ осн ов а- 
нім 00, до пересѣченія съ атой линіей ,въ тачкахъ М, і ,  2 и ІЗ* йзъ зтихъ  
точекъ проводимъ ланіи, соеди н я щ ія  ихъ съ центральной тачкой* Эти линіи  
пересѣкутъ AB ,въ тачкахъ С и D, которая будутъ служить перспективами т о ­
чекъ, дѣлящихъ А'В1 ка три равныя .части* Іакимъ образомъ, для рѣшенія 
а?ои„ задачи нужно линіш Ш? раздѣлить въ три равная я аста  и соединить по- 
лученнвя точки д$л е» ія  съ дентральной точкой* Полученные лучи 1C и 20 п е -  
ресѣкутъ AB въ точках* С и D -  перспективах* искойвхъ точекъ (ч ерт*36)*
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S a д а ч  a 2-aA*
Пусть требуется опредѣлить длину отрѣзка !ДВ, заданнаго ;въ перспекти-

вѣ ( ч е р т .38)» t . â f n l .
Обратимся къ чертежу 37» Ороведемъ изъ А* линію А Е перпендикуляр­

ную къ В*'8. Если намъ навѣотнн катетн пряыоугольнаго треугольника А’В’ Е}
9 гдѣ А1^  I) 00 , а

В#£* J_ _  00 , то дли­
ну даннаго отрѣзка 
А1В* мы опредѣлимъ 
какъ гипотенузу это ­
го треугольника* ï a -  
кимъ образомъ, намъ 
нужно определить ис­
тинную величину обо- 
нхъ катетовъ.П остро­
имъ первнй катетъ 
A’ S 1; яерспектина 
для него* будетъ АЕ 
It -00 . Перспективою 
второго к атета  бу­
детъ BE, О&редѣлимъ 
теперь длину В1Ж* 
Воспользуемся тоічкш 
разсто я н ія  Da . Бро^* 
водимъ изъ В (черт* 
38) лин і»  BÖ*-. Это 

будетъ перспектива линіи, наклонной подъ угломъ въ 45^ къ картинѣ*
Іодобннмъ же образомъ ироводимъ линію черезъ Е и D2 . Очевидна, отрѣ -

зокъ 34 между концами линіи BD* и ED* (ч е р т .38) будетъ рдвенъ длинѣ ка­
тет а  В’ ! * , Далѣе, соединяемъ точки А и В съ С0, (,черт*38) и продолжаем*
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ликіи АС0 и В0о до перес&ченія еъ 00 въ трчкахъ М и N* Длина очевид­
но, будетъ рфвка длинѣ второго катета А^С*. Зная же длину■ катетовъ .АС1 ж 
ВСѴ легко построить и длину гипотенузы Âf Вг .

З а д а ч а  ? -ья .
йокажемъ теперь, какъ построить изъ жакой нибудь точки 'à яерпевдику- 

ляръ къ линіи ВС ('А и ЁС лежатъ .въ плоскости осн он ан ія ),
иро;ве^емъ (ч е р т ,89) изъ 

точки зрѣнія 0 линію парал­
лельную ВС и нуеть 3*,с - б у ­
дете  точкой ехода для на­
п р авлен ^ , Еараллелыікхъ ВС, 

Пусть Л рО.БО ДЙМЪ изъ точ­
ки 0 горизонтальную линію 
($%, перпендикулярную къ— ©—

"be ' Ленія  OJj, очевидно,

Х&̂ ЭЛЛА. 39

будетъ параллельна тому п ер -  
вевдикуляру Ж  яозерай т р е­
буется- провести. Точка 2 
пересѣченія 0Z съ л-икіей г о ­
ризонта будетъ, очевидно, 
служить то.чкой схода для 
всѣхъ нанразленій, перпен- 
дикулярввхъ къ 'MCQ Иовора- 
чцваемъ теперь треугольникъ 
20Sbc вокругъ леніи  2Sbc до 
совмѣщѳнія съ картиной*Пач­
к а й  займетъ положейіе Оо 
ка нераекдйкулярѣ въ цент­

ральной то-укѣ къ линіи го.ризонг.а и будетъ отстоять отъ пЬ на р а зст о я я іе  
D -  равномъ рфзстоянію то,чки зрѣнія отъ картинной плоскости. Точки 2 и 
Sĵ ç. остан утся  на своахъ мѣст:ахъ* На основааіи этого можно -заключить*;чтол

если дана картина съ перспективами 
на ней линіи be я точки а, то точ~ 
ща‘ схода-перпендикуляра изъ -а къ Ьо 
находится слѣдуялшаъ образоуъ (.чер­
тежъ 40)* Продолжаешь Ьс до пересѣ - 
ченія съ Лйвівй горизонта :въ .точкѣ 
% 0 . .Возсг&новляемъ ивъ центральной 
точки с 0 къ fch перпендикуляр« и о т -  
кладкваеуъ на немъ отрѣзокъ Со.0о- =
~ D. Соеднняемъ тачки S^c съ Оо и 
проводймъ OoZ верпендикулярншъ къ 
Söc0o до иересѣчевія съ im .въ точкѣ 
Ъ, которая и будетъ тачкою схода  
для всі£хъ линій перпевдикулйрннхъ 
къ Ьс. Соединяя то^ку а съ точкой 2 
-  яолучъемъ аероаекткву ясхомаго 
перпендикуляра изъ точжй :а къ Ьс.

Йусть иыѣемъ ту же задачу -  п о-  
стр оен іе  перпендикуляра нзъ данной точки на прямую, заданную ,въ перея ек - ‘ 
іивѣ , но пусть точки схода  линіи ваходятъ изъ предѣловъ чертежа. йяакъ, 
иыгёек* на чертезеѣ 41 нѣкрторузо прямую-be, кот&рая яанимьетъ .т.ако£ пола­
жен е, что ея точка схода Sfac лежит? .внѣ. чертежа*. 'Посмотрииъ, какъ по­
ступать въ т:акомъ слудаѣ. Разсуждаемъ тэкъ; если бн плоскость, не была 
ограничена, то нанъ нужно было бы употребить обыкновенный сп&собъ, -т*е*, 
нандч точку схода/ соединили бя ее съ точкой 0о-, причемъ 0оСо. равнялось 
р а зспоянію-точки зрѣнія отъ картины, т*е* равнялось D; затѣмъ возскако-
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вили бы изъ этой точки 0о перпендикуляръ къ û0 Soc до пересѣчвнія c i  ли - 
ніей горизонта въ точкЗ L, Эта точка и был:а бы точкой схода всіхъ  пер­
пендикуляров*, про.веденная-ь къ ізс въ предметной плоскостей. Поэтому наьгъ 
остается  только соединить то.чку а съ L, прямая aL и будетъ иско&ымъ п ер- 
пендикуляромъ. Но если у яасъ ыѣсто для чертежа ограничено, то нам$ лри-

деется по,сту -
Оо

А'- 
/  !

-S t*

ной точки

съ S,'DCs./? А

откл:адЕЕаемъ величину -  ; полученную точку Ог/ 

а строимъ при точкѣ О і/  прямой уголъ (на сторонѣ Sj

пить нѣсколысо 
инвмъ обпазомъ 
(ч е р т ,4 1 ) , Со­
единяешь точку 
Ь съ точкой С0 /  
дівкмъ прямую 
ЬС иояояамъ. 
йусігь «готоа Ь1 • 
я будетъ сре­
диной ЬС0 , я а -
ТѢЛѢ 14 зь точки
Ь* ярозодимъ 
ирйлуй, пар ал-  
ЯвЛЬНу# данной 
ЬС и продолжа­
ем* ее до пе~ 
ресйчелія съ 
линіей гори -  
зонта въ точк$ 
^ЬсА4  * Затѣмъ
изъ централь -  

соединяемъ

ЬС1Д ° г/* ) ѣ
Другая сторона этого угла перео^четъ линію горизонта въ нѣкоторои точк$ 
L i/s f Далѣе дѣлимъ линію аС0 попояаыъ въ точкѣ ъ \ /  . О стается изъ точки

:а провести яинію aL параллельную а % t<V. ■

JC ■■

эта линія, очевидно, будетъ  
перспективою искомаго пер­
пендикуляра.

Так т ъ  образоыъ, ,въ
данному случаѣ мн восполь­
зовались адетодомъ подоб­
ных* треугольникавъ*

Еа чертеяѣ- 42 пока­
зана методъ примѣненія по­
добных* треугольников* для 
случая, когда точка 0о . л е­
жит ъ также вн§ нредѣловъ 
чертежа.

Если öß точка S»DC1/
it

окаааяась т.ак&е внѣ пре- 
дѣловъ чертежа, то слѣдо- 
вало бы разделять отрѣзки 
ЬС0 и аС0. не ка двѣ, а на 
три или еде  на болѣе мел- 
кія  часта и взять точки 

 >д£ленія ближайшая къ ? ч

"S' а д а ч а  4~ad*

Провести черезъ данную точку а линію подъ даннимъ угломъ а къ вря*“



Üoi bc (ч ё р т .43}*
Йре&де всего для рѣшенія данной задачи проводима Ьс до. п ерес^ чен ія

ѣъ то.чкё съ линіей горизон та. Затѣмъ изъ точки С0 вовставляемъ п ер-
пёндикуяяръ до точки 09 тгакъ, чтобы Со0 о -  D -  разстоянію  точки . зрѣнія  
до картины. -Затѣмъ соединивъ Sbc съ 0& лостроимъ при 0о: уголъ = а , тсакъ,

чтобы одной его стороной била
бы 0oS^c . Затѣмъ, продолживъ его

к.

^ е ^ н .  Л Ъ

*  „ '> < -

кs '  ^

s/

Ѵ С ^ ,  /

S ' X * '
// ^

'Ь ^ у л х . kh

ЛЗовмѣстцвъ точку 0 съ картиной, вращая 0 около 
тинной плоскости положенія, которвя ааймутъ линіи L0 и -0'Sbc> 
чертежъ 43.

вторую сторону 0оМ до п ер есѣ -  
.ченія съ  линіей горизонта hh, 
получимъ то,чку L -  точку схода  
всѣхъ линій, пересѣкающихъ Ьс 
подъ угломъ а . Воэтоыу .всякая 
линія, проведенная изъ L и бу ­
детъ перспективой линіи, п ер е­
секающей данную подъ угломъ = а . 
йтакъ, для рѣшенія нашей задачи  
намъ нужно только соединить L 
съ :а* Таковы построения, к о т о -  
рыя намъ нужно вести на картинѣ 
Р.азсмотримъ для большей ясности , 
какъ будутъ располагаться н ш  
п остроен ія  въ п р о ст р а н ств  (ч ер -  
т.ёжъ 44)*

Прежде всего найдемъ точку 
схода линій, наклоненныхъ подъ 
угломъ ос- къ СБ. Для этого  о п р е- 

дѣлимъ сначала точку 
схода  для линій д а -  
раллельныхъ ,ВС* (Чер­
тежъ 44)'. Для этого  
проводим® изъ 0 пря­
мую 0Sj3C, параллель­
ную ВС и, сл едова­
тельно, пересѣ ч ен іе  
этой прямой съ ли- 
ніей горизонта и бу ­
детъ точкой схода ли- 
ній , заралледьнвхъ  
ВС* Теперь ііостроимъ 
при точкѣ 0 на пря­
мой 0Soc уголъ = а . 
и другу его сторону  
нродалрімъ до линіи  
гор и зо н та Л о гд а , оч е­
видно, .что .точка I* и 
^удетъ точкой схода  
прямыхъ, наклоненныхъ 

ъ О&ьс ‘a, слѣдо;.на- 
чеельно, и ВС -  подъ 
угломъ =». ou 

ЛЬ* и отмѣтивъ на к ар - 
получимъ

Теперь, исходя изъ даннкхъ чертежей, рѣяимъ 5-ю аада^у*обратную пре­
дыдущей, т .е .  по данной перспектив^ опредѣлимъ самый уголъ* На .чертежѣ 
45-омъ даны перспективы двухъ линій'* Требуется определить уголъ, который
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онѣ сос-г.авляютъ*
Построенія этой задачи совершенно обратив ностроеніямъ предыдущей* 

Найдя тачки схода данныхъ линій, соединяем® яхъ съ"тачкой 0о • Уголъ, об­
разованный этими двумя прямши и будетъ искомшлъ*

В а д ч а б~.аМ,
Про,вести черезъ тачку А пряыую, параллельную данной Ьс* 
Если точка сх°Да Ьс заключается въ предѣліахъ чертежа,

Линія aSbc и будетъ искомой.
ТО ПОСУу-

чер­

ез

ігаемъ згакъ: соединяемъ а съ
Если же 3^с не лелснтъ еъ предѣл-ахъ чертежа, какъ капримѣръ, на

тежѣ 46, то поступаем® слѣдующямъ образомъ. Дѣлнаъ линіи bC0 и aC0 попо­
лам® въ то,чкахъ и b0 и
проводимъ черезъ Ь0. лвнію, 
параллельную Ьс до пересѣ - 
ченія съ ЬЬ, въ тцчкѣ % b c .  
Соединяемъ S0 bc съ точкой 
aü Лро.водя изъ тачки .а ли- 
нію am параллельную aoSQbc, 
получимъ перспективу лииіи, 
параллельной данной Ьс.

Другой способъ той же 
задачи заключается въ слѣ -  
дущ.емъ» Рѣшимъ задачу: 

пБро,вести .черезъ точки 
В, С, D основанія  картянн 
линіи, параллельныя прямой 
КА1а точка схода которой 
находится внѣ пределов® 
чертежа” *

Рѣшеніе этой задачи о с ­
новывается ка теореыѣ эл е­
ментарной геокетріиѵ пОт- 
рѣзки параллельных® между 

собой”. Вредпо- 
лояимъ, .что за ­
дача рѣшеаа и 
проведены иско- 
мыя параллели 
ВЬі, Осг , DdA*# 
(черт*.46 b i s )  ♦ 
Соединимъ тачки 
В, С, D съ .цен-* 
тральною точкою 
С0 . Линіи АС0 ,  
ВС0., СС0 , DC0 
будутъ перспек­
тивами перпен­
дикуляров® къ 
оснонанію 00 , 
приведенных® из 
тачекъ к ,  В, С 
и D* Про.ведемъ 
какую нибудь

плоскость Яг параллельную картинѣ. Пусть будетъ перспектива ея гори­
зонта і яэгг слѣда (Ht i l  0 0 ) ,  Ra осноаанхи вы ш еупом янут *воремн отрѣа-, 
кл fit «е*ду линіями M x, @b4, Ce*, Dd4 должны быть-равны между собой в .  
равны о нр зк ам ъаЬ , Ьс, ctL Поэтому д*я рѣшенія задачи достаточно 
отй ел і^ и ч ую  лййію £Н H 00 ,

1(6

заметить .тачки' встрѣчи ея съ линіямн -AÇ0 ,
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-, ed  и соединить полученная точки еъ А, В, С и EU Линіи .Mat, Bb^, Ce* 
Dd* и будутъ искомыми*

2) fowtfa дгьл&иій*

Точкой дѣленія называется л е­
жащая ка линіи горизонта тодка сх о ­
да яакяхъ лявійі при помощи к о т о -  
ряхъ яежно р:а-здѣлить ливію» задан ­
ную в% леренективѣ, на части опре­
деленной длины* Кромѣ того, при по­
мощи т ак ихъ то,чекъ рѣішаются зкакже 
©адачи: :а) измѣрить длдну отрѣзка  
прямой, заданной ея перспективой я
Ь) обложить на прямой, заданной въ 
дерспѳктйвѣ, отрѣзокъ опредѣлекной 
длины-

Врослѣдимъ построеніе  и примѣ- 
ненів точекъ дѣленія ка слѣдущ ихъ  
аадачахъ*

S a  д « ч я .  7-йй*
йзыѣри$ь. длину отрѣзша АВ, ааданнаго въ перспективѣ (,черт*48)* 8&да- 

;чу эту міз рѣшилй ранѣе (задач а 2-ая) не пользуясь точками д ѣ л ен ія .Теперь 
рѣшимъ ее при помощи т:ако.выхъ точекъ-*. Еазсмртримъ построенія  ,въ простран­
ств*' (.черт. 4 7 ) .  Данъ отрѣзокъ л и я ія ..!^ *  я его ^перспектива .ДВ* Продол­

жим* А1 В(| до перес-ічекія  
съ линіей осно.ванія ,въ то,ч~ 
кѣ М и атложимъ MN -  А'М, 
Проводимъ изъ точки В ’ ли- 
нію В'Р параллельную A*N 
до п ерес^ чен ія съ 00* Тог­
да, очевидно,■’ NP будете  
рі^вно А-,В *, Наидемъ точку 
схода направлен іч , пар:ал- 
лельншхъ A*N; Для этого- 
проводимъ изъ то.чки зрѣнія  
0 лияію 0 S ajj параллельную
.А*В* я откдадяваемъ Safc>d = 
-, 0 S ab4 Линія 0d будетъ, 
очевидно, параллельна A*N. 
ймѣя только картинную пло­
скость, точку d можно оп -  
редѣлить слѣдущимъ обра­
зомъ* Зредст:авимъ себѣ,,что  

плоскость горизонта Н повернута .вокругъ лийій hh вверхъ до совмѣщенія съ 
картиною* Тогда точка 0 расположится на перпендикулярѣ 0 оСо къ линіи г о ­
ризонта въ разстоян іи  ß отъ послѣдней* Для полученія же точки а досзга- 
злачно аас^чь лйнію горизонта изъ центра Sab ргадіусомъ Sab0o.. Полученная 

■тачка d и будетъ точкой дѣ ленія . Соединяя ее  съ концами даняаго отрѣзка, 
и продолжая линіи dA и dB до пересечения съ оснонаніемъ 00, лалучимъ от- 
рѣзокъ NP, р:авнкй истинной велдчинѣ AB* На ,черт*48 всѣ этя иостроен ія  п о -  
кааанй въ перспективѣ* Продолжая ДВ до перес^ченія  съ ЬЬ жаходимъ тачку 
^аЬ» Возсг.аво.вявъ изъ С0. къ ЬЬ перпен-дякуляръ и. отложивъ на немъ,СоІ)о*.0, 
пблучаемъ точку 0„ . Зесѣкаемъ hh дугою р а д іу са  0o Sab изъ центра Заь, по­
лу,чимъ точку дѣленія d. Соедішяемъ А и В съ d и продолжая линіи aA я d'3 . 
до 00 ііолу.чиш. о т р е зо м  ПГ : а*р.'
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Обложить на персяективѣ прямой линіи АЕ отъ точки к отрѣзокі десной  
длинн (черт«*48)* 8аддча ата обратяа предыдущей* Находись, какъ укаавко 
вш е,, точку дѣленія d и, проводя линію dA, одред£лимъ точку й ça n e p e c ï-  
ченія съ .00» Отложймъ на линіи 00 длину NP, равную данной величина и со ­
единишь Р c î  d . Лй.нія .Pd пѳрвсѣчетъ ДВ въ искомой гочк^ В.

З а д а ч а  3 -a ä ,

j f  р  а  Я

X'S^ym .

З а д а ч а  9-.аЯ. 
Отложить н.а линіи ДВ коісорня .въ яространствѣотъ точки А п частей 

равнн бнли 6 s  каждая данной длинѣ Cm).
. Находимъ, какъ указано вш е, точку дѣяенія d ' и. соединяем* dA. Про­

должаема dA до пересѣченія съ 00 въ то.чкѣ N. 0ткл,адинае«ъ по лнніи 00
(п ) отрѣзковъ N?,. РQ,  
Ш  и т .д ,  раЕнзхъ дан­
ной длинѣ к соединя- 
емъ точки Р, Ô, R . . . . .  
съ d . Линіи Pd, Q d,„*. 
дересѣкутъ данную ли- 
НІ2С въ то,чкгахъ р, q, 
г . . . ,  которая и дадутъ 
искомые отрезвей I p , pq, 
q r . . .  на данной линіи» 
Очень .часто нѣкоторыя 
точки, которая служатъ 
для рѣшенія ааддчи, р.ас~ 
дол:аг:аются внѣ■ лреде­
ло, въ чертека* Тогда 
приходится вользажать­
ся методомъ нараллель- 
выхъ линія, примера ко­
то par о разобраны на
.чертвжахъ 41, 42 и 46, 
Рѣщймъ задачу 9~& врк 
условіи , что тдчка

■-схода-S ^ ,, то,чка 0О/  
точка а и тачка R \  
рабпояжайтоя внѣ ігрг- 
д^лові чертежа Чѵ^рт.
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d 4 ^ я h
емъ точку ~  дѣленія для линіи а — 

йараллельяуа*

4
* ііроводимъ изъ точки '.A ЛИНІЮ -Ad, 

d
яараллельнуз) а -  * Вели бы .тачка

d -лежала въ предѣл:ахъ чертежа, .то 
далѣе задала рѣжадась бы также* 
какъ на- чертежѣ 49* Но въ нашемъ 
случаі тачка d зежитъ внѣ предѣ- 
Яовъ .чертежа* Поэтому. приі/іѣнимъ 
другой способъ* Проведя линію AN,

. d
параллельную а -  до д.ерес£ченія

съ л и н іей оснонанія .въ точкѣ N 
отложимъ по лйнід 00 отрѣзки NP = 

О  = PQ, ровике тѣм-ъ отрѣзкамъ, ко­
торые необходимо вотомъ нанести 
на линіи .AB* Треіья точка R от -  
рѣзка OR очутилась аа иредѣяами 
чертежа* Наидемъ, какова будетъ  
длина отрѣзка HP на уравнѣ тачки 
А* Для этого проводимъ линіи О0$  
и СаР, іа изъ ’А проводимъ АР* II 
NP. Дѣлимъ атрѣзонъ МгРг эяой дй - 
ніи ка 4 равная части и отютадк- 
наемъ эти части на линіи а г , про- 
.веденной изъ':а параллельно 0 0 *Са- 
единяемъ полученныя тачки р, q,  г 

d
съ точкой j  . Лро.водймъ далѣе изъ

точекъ Р и Q линіи соответственно  
d d

параллельная р ~  и g ~ . Эти ш ~

ніи засѣкутъ линію AB въ искомыхъ 
то.чкахъ Р* й Û1 . Чтобк получить 
на я и н і й  AB третью точку R 1 прс~ 
ведемъ изъ точки 0 ’ линію, парал­
лельную 00 До пересѣченія съ ли- 
ніѳй РР* .въ .тачкѣ Ри и отложимъ 
отрѣжжъ Q'-R" -  Ö’P“ , Проведя изъ 
тачки R” прямую R!,R* параллель ну» 

d
г ~  лолучимъ въ лересѣіЧеніи ея

50)<, Тогда поступіаемъ слѣдующимъ образомъі Соединяем А съ С0 и дѣлимъ 
линінз АС0 на столько ч:астей (на чертежѣ 50 линія раздѣлена на 4 чгасти), 
чтобы прямая, проведенная изъ точки :а, ближайшей къ 0о и параллельная АВ

g
пересѣкл:а линія горизонта ;въ то.чкѣ въ предѣяаяъ .чертежа* 0 ткл:адкна-

емъ на перпендшсулярѣ изъ С0 къ hh т.акую же долю <7 ) и .нолучаемъ точку
0 S O S
-J- * Засѣкаемъ линію горизонта изъ центра р;адіусомъ и получа-

'$ -а д а ч а  10~.аН+ ' ■
Построить перспективу прямоугольника A!B, C*D’ (ч ер т*51)»
Пусть данъ слѣдъ КЬ картинной плоскости Ічерт*51) я данк тсакже дол а-  

ж ен іе  тачки зр-Інія* Строимъ очертавія раміз к-арѵзвд, яаиоспмъ на картину 
поя ф ^ н і^ ;;̂ иніи^оризо-йт.а йТэ и центральной точки С0 Перзворачинаямъ чер-



тежъ 51 вокругъ оси 00 на 18(f и совмЗщаемъ его съ чертежомъ 52 гакъ, что­
бы линіи 00 совпали, причемъ оріентируемъ чертежъ относительно дентрйль- 
ной тачки# Тогда прямоугольникъ ааиметъ на чертежѣ 52 положеніе АтВ1СrD1♦ 
Ояустймъ изъ точекъ .А‘ , В 1, С ',  D‘ перпендикуляры на оснонаніе 00 -и стр а - 
имъ перспективы тачекъ А, ,В, G, D какъ показано .вше* Ври этомъ, т.акъ

&акъ то.чка разстоян ія  D4 оказалась внѣ чертежа, то откладвваемъ С0. =
D - . * , аА' ' ЬВ1 2= -  и ,въ соот,вѣтст:віи съ этимъ беремъ отрѣзки аа^. = , bb<J. * и т*
à 2 2

д* Для получения перспективы тачки С пользуемся тачкой Sab схода линіи AB

.Этимъ аакончимъ отдѣлъ перспективы, относящейся къ прямнмъ лннійнъ. 
Верейдемъ теперь къ построенія йерспе^тивъ кривыхъ линій, лежащихъ въ 
плоскости оснонанія, Методъ аостроеніл остается  прежшшъ, т*е. находимъ 
перспективы отдѣльныхъ точекъ данной кривой, а аат$йъ соединивъ ихъ по- 
слѣдовательно -  получимъ .искомую перспективу*

и. CD

ß) Seponexmuea кривыхъ линій .

■ъе^руп. 5Ъ

%

&

/
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yкажемъ два способа , кахъ строится перспектива правильной аа&кнутсй 
кривой -  круг:а^

1~ЕЙ СПОСббЪѴ
Проводимъ'въ ісругѣ два ;вз:аимно-перпендикулярнвхъ диаметра и опшиѳмъ 

. кзадратъ, стороны ко^ораго параллельна этимъ діаыетрамъ*
' Еавдѣяимъ 'сторону квадрата В4 К * на нѣоколько ріавнвхъ .частей, налри- 

мѣръ, на 6.,.8 на ®акое же .число равннхъ .частей раздѣлимъ полудіаметръ  
А1Б1 т.акъ, какъ показано на чертеаѣ 58 (а )#  Соединимъ далѣѳ точку D1 съ  
какой йиоудь точкой 3 й дѣ ден ія  сторонв В*К*, а В* съ точкою 3 ’ н о л у д іа -  
мзтра .А* В*,. ТодкаМ* вѳресѣченія ливіи 0 * 3 “ съ Ш'З' и. будетъ ври надле­
жать кругу, такъ какъ треугольникь DгМ* S * прямоугольннй, слѣдонателько, 
вернгина прямого угла должна ле-жаг^яа окружности* Соединяя съ одной ого-* 
роин точки Е* и I 1, IV и . 2* и т;акъ далѣ, оъ другой сторона точки D* съ  
I 11, съ 2 9 й т ,д ,  нолу.-чаемъ въ церес^чевіи  соотвѣтственныхъ ливій, .цѣлвй 
рядъ точекъ, принадлежащихъ кругу.

Для протрооніа же его яерснектдва проектируемъ квадратъ, располагая  
■двѣ сторона его параллельно оонованію картины, -дѣлимъ сторону БК й р о е к - ' 
.ціи квадрата и ііолуді:аметръ ab.- (ч е р т .53 о) на одинаковое число равнш ъ  
частей, и соединяемъ соответственная точки т:акъ, какъ соединяли ихъ на 
чѳртежѣ 53 а* Ілкш иъ  образомъ,".ыа іюлучимъ рядъ то.чекъ, принадлежатихъ 
верспективѣ круга -  эллипсу,

О
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Ваишекъ .въ давнкй кругъ кнадратъ .А'В*C'D* (,черт«54 а ).
йроведемъ случайную линію Я’ Н', параллельную діам-e-rpy А’С  и яайдемъ 

точки В” и Е* пересѣченія этой линз и со стороной DrC5 г  продолженной сто­
ронок В*С* „

Соединимъ точки D* съ S ’ я Бг с ъ S’* в найдеі-;ъ точку G* въ пересѣче- 
ніи линій У S* еъ В’ F* .

Тачка 6 ’ будетъ принадлежать окружности круга, т.к* уголъ З ’ о*!!1 бу­
детъ прямшъ и будетъ опираться на дЗ/.аметръ круга B^D1*

Доказательство слѣдуетъ изъ теоремы, что три перпендикуляра, опущен­
ные изъ вершины треугольника на противоположная стороны, пересѣкаются въ 
одной точкѣ. (Въ наш ем ъ случаѣ треугольник* В ’‘D* Е*, а перпендикуляры:

2 - o ä  с п о с о б а »

На чертвжѣ 54 (Ь)- вс-ï. эти построения произведены въ перспектив-? и по 
лучена точка G,

Востроквъ рядъ точекъ и соединив* ихъ плавной кривой, получимъ эл -  
линсъ -  перспективу круга ABCD.

Предположив, что требуется построить перспективу линіи АБ* & АВК 
(.черт«54а), наклоненные къ Т подъ случайно аэданнкмя углами Jb° » 40'э а 
лезкащихъ въ вертикальной плоскости, наклоненной къ К подъ угломъ 30е Про­
вода до изъ 0 ланізо 0FA и 0Fa,  параллельная А1 В* в А*В" и находись точкк

с) ПЕРСПЕКТИВА СЛУЧАІВВХЪ МИHIВ И ПЛОСКОСТЕЙ.

а) Перспектива случайно раскол ц е н н ы х  г  лы ній

„А*-----
? \

О

Ft a f £ чжъ яересѣчелія съ К 4 
Эти точкя в будутъ ИСКОМй̂ Л* 
Чтобя ихъ построить при помо­
щи одного алоскаго чертежа з а -  
мѣтиыъ слѣдующее* точки эти
лежать ка лкніи FXF2 перпен­
дикулярной къ  ЬЬ и пересѣіѵаю- 
ідея- bh въ точкѣ f ,  цсложен!e 
которой сдрвдѣлитояі если и з -  
вѣстна длина f C 0 . Точку ату
легко определить«, зкая D і
уголъ 30% какъ б т о  уіса&ано 
раньше, Далѣе, откяаддааем* 
fîO1 ~ f0 o- и при точкѣ О*
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строимъ углы 25°: и 40°:, какъ показано на .черт* 54 :а и Ь. Сторона этихъ. у е ­
л о » * *  аэсѣкутъ вертикаль f x и Fa въ искомнхъ точкахъ и F2 . Соединяй4 
ихъ 04 точкой Л -  перспективой точки А’ -  получимъ перспективу даннвхъ 
линій А1В’ и А*В".

ß) ß e p o n e m u e a  плоскост ей, параллельны хъ л и н ій  горизонт а*

(7

f

я

ж

g  /  ,'Л

/ / '
У

/  /
V- /__ б

Пусть дана пло­
скость Q, параллель­
ная hb, со слѣдами 
ô t  g.. Qk ея ка 1  и К. 
(.Черт-..54с). Предпо- 
ложкмъ, что уголъ 
наклона ея къ Я, р а -  
в е н ъ -30° . Провёдемъ 
изъ точки 0 плоскость  
Q, ей параллельную и 
пусть эта плоскость  
перес^четъ К по ли- 
ніи ô f  -  которая (бу­
детъ л и н іе й  cxo à a  
для плоскостей, п а- 
раллельныхъ Q. Линіи 
Qk и Qf вполнѣ оп р е-  
ДѣЛЯЮТЪ плоскость 0 .  
Для того, чтобы по­
строить линію Qf, 
имѣя лишь плоскій  
чертежъ — картину 
(черт*5 4 d ), откяады- 
ваемъ CLO* = D и изъ 
точки 0 праводимъ 
линію 0*М подъ уг -  
л ом ъ 30° къ ЬЬ до 

перес-ѣченія съ вертикалью С0Ы. Черезъ то,чку 
М должна пройти искомая линія схода Qf 11 
hh. Чтобн найти линію Qt -  перспективу г о -  
ризонгальнаго слѣда Ô t’ плоскости Q доска -  
точно ааыѣтить то,чку Н перес$ченія  линіи PM 
и 0Со ; изъ нихъ перная является перспекти­
вой линіи NP -  лнніи каиболыяаго ската Q, а 
вторая -  перспективой линіи ДО0 -  проек-під 
линіи ДОР на 1* Слѣдонательно, тачка N4 бу­
детъ перспективой точки N*> принадлежащей 
горизонтальному слѣду N1 . Проведя Qt 1| ЬЬ, 
получимъ перспективу слѣда QtT.

у ) Перспектива случа й н о  гаданныхъ  

плоскост ей*.

Пусть дана случайная плоскость (ч ер т .  
54 е ) слѣдами Q t1 и Qk ка 'Ï и на К* Іи н ія  
схода этой плоскости получится, ка&ъ лянія  

; сѣченія Qf плоскость К съ плоскостью Q*,
про.ведекной черезъ 0 параллельно Q.

Очевидно, что линіи Cf и Qk должнн быть парадл^ль«й.■Линія' Qt -  с о е -
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динящая точки f  (гіерес&ченія a f  съ hb) и М -  пересѣченія Qk c i  00) бу­
детъ перспективою слѣда Qt' на Т- Черезъ точку f ,  очевидно, пройдутъ пер­
спективы всѣхъ горизонтальных-! олѣдовъ плоскостей Qa, параллельныхъ Q.
Проведемъ черезъ какую нибудь точку R на олѣдѣ Qk линію HS  1 къ Qk и
лежащую въ Q- Изъ какой нибудь то.чки S этой прямой проведемъ въ плоскос­
ти Q пряьшя ST и SU подъ угл-онъ 45° къ Qk. Построинъ точки схода для яря-

ііыхъ SB, ST и 
SU, Для этого въ 
плоскости Q* про­
водимъ черезъ О 
дпйій OC<J, ODi и. 
ОС], вмъ парал­
лель нл я до я ере- 
с-дченія съ Cf .въ 
то/чкахъ GÔ , DÎ и 
DJ. Нетрудно з а -  
мѣтить, что ли- 
нія C0Cq должна 
быть перпендику­
лярна къ a f .  Что­
бы построить ли- 
нію Qf и тачки 
Co-, D[ и Dé на 
картинѣ (чертежъ 
54 ), слѣдуетъ,
на основаніи упо- 
мянутыхъ cooogtèr 
кеніи, поступить 
слѣдующимъ обра- 

“ зомъ. Йам^чаемъ 
точку f  пересѣ -  
ченія Qt съ fah и 
лрсводиыъ ЛЕНІЮ 
Qf черезъ f  па­

раллельно Qk. Опускаемъ изъ С0. перпен- 
дик'уляръ 0о Со на Qf и строимь на вемъ, 
какъ на катетѣ, прямоугольный треуголь­
н и к  0 С0 Со-, другой катетъ которого 
Со Qi D Засѣкаемъ радіус.омъ- CiQ± изъ 
центра CÔ линію Qf въ точкахъ Di к DJ 
которые и будутъ искомыми.

Если бы потребовалось бы построить 
въ плоскости Q какую нибудь фигуру, то 
всѣ построения производятся .также, какъ 
будто плоскость Q была бы новой плоско­
стью, горизонта, CÔ-- новой центральной 
тонкой. В* -  новнмъ разстояніемъ тодки 
зрѣнія до лййіи горизонта, Qk -  новвмъ 
ос-нованіемъ картины и лянія С0CÔ -  но­
вой центральной линіеи«

Кругъ въ зависимости отъ положенія 
Своего относительно картинной плоскости 
и то.чки зрѣнія можетъ проектироваться 
въ видѣ круг.а, эллипса, гиперболы и па­
раболы* Если плоскость круга яараллель- 

5k % на картинной плоскости (.черт *55), или,
если лучъ, проектирующій дентръ круга, 

яайлоненъ подъ одинаковыми углами къ картинѣ и къ  плоскости круга (ч ер т. 
5 6 ), то кругъ проектируется въ вида круга. Если точка зрѣнія нроектиру-

%
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ется  внутри круга (ч ер т*5 7 ), то нослѣдніи проектируется въ гиперболу*I o -  
ли же точка зрѣнія проектируется на окружность круга, то послѣдйій про­
ектируется въ параболу (ч ер т*5 8 ) .

ci) jWPClJMdTâBÂ ПРОСТРАНСТВ ЕВ H êll Ъ ТѢЛЪ.

* . er) Л 'ерспент еа точки.

йос^стримъ, какъ строятся пѳрспективв отдѣльннхъ точекъ въ простран- 
ствѣ. Умѣя же строить перспективу любой то,чкй, можем-ь построить перспек­

тиву линіи и фи­
гу  ря  въ • яр о ст -  
рацст.вѣ* Эа чер - 

.тежф 59 дана въ 
пространствѣ точ­
ка А ', ея гори­
зонтальная про­
екция до то;чки 
А’ равно А1 а* =
-  .2 = разстоянію  
отъ а' до а«*, т . 
е . до картины 
равна у и р.аз- 
стоя н іе  отъ ао- 
до С, т . е .  до 
центральной пло­
скости равно х; 
если имѣемъ вс* 
зти даынкя, то 
точка виолнѣ оп­
ределена.

Проводимъ лу~
* 'Cppvrt. ІГ9 чи ОА* и Оа* . Въ

лерес‘Вченіи ихъ 
оъ картиной по-—

лудаем ъд^ѣ перспективы А и г0 . какъ самой точки» такъ и ея гор изояталь- 
вой проекцій.Й мѣя картину и иыѣя перспективы а и А нетрудно построить и 
оаму точку, А‘г въ пространств^. Для этого проводимъ два луча СГД к Оа и 
вр^стаяовляемъ изъ дер ес^ ч ен ія  луча Оа съ основаніемъ перпендикуляръ до 
пёресѣ.ченія съ лучемъ ОА въ точкѣ А’ , которая и будетъ искомой* Перспек­
тиву точки a' me опредѣляемъ въ точкѣ а на пересѣ,ченіи перспективъ двухъ
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лй яій* перпендикулЯрноЗ къ осноканію &*а0 и лнніи а ’ и подъ угломъ въ 45®
къ 00♦ Строимъ перспективы этихъ линіи; перспектива перпендикулярной къ
осиояанію  линіи пойдетъ въ центральную точку Сл ; перспектива подъ угломъ
въ 45° къ 00 пойдетъ чрезъ тс іку  разстоянія D

Оаиа точка должна лежать на перпендикуляр! къ линіи основанія карта- 
ны, проходящемъ черезъ а* Далѣе, такъ какъ А0 А * перпендикулярна къ вгар  ̂
тинѣ, то перспектива линіи А’ 4  должна пройти черезъ центральную точку С* 

Теперь посмотримъ, какъ изобразится поотроен іе перспектива точки А’
въ картинной плоскости (чер­
тежъ 6 0 ) .  йзъ ад возстанов-  
ля.емъ перпендикуляр* къ о с ­
нованию и о^кладішаемъ вели­
чину = Z - 0 А0 * Соединяемъ 
точку эту аь- оъ центромъ 0 .  
йзъ Эо на линіи основанія от-* 
кладяваемъ величину у точки 
а, дальше соединяемъ точку п 
съ точкой разстоянія 0 г и въ 
точкѣ а, т .е .  въ пересѣченін  
линіи аоС съ nDt , получаекъ 
перспективу горизонтальной 
проекпіа а то.чки а * . Дал$е, 
ооединяеыъ Ао съ С0 и аамѣ- 
ч&емъ точку Â пвресѣченія ли- 
ніи АоС съ аА неряендикуляр- 
нвмъ къ 00; точка .А и будетъ  
искомой*

іавимъ образомъ ни  во~ 
строили перспективу точки,

случайно заданной въ пространствѣ.

ß) Перспективные масштабы,

Прежде, чѣмъ перейти къ построен!» зерспективв фнгуръ въ проотранст- 
вѣ> ин вкяснимъ п он я тіе  о яерот кт ивныхъ иасш ш бахь*  Еа черт*61 видимъ, 
что Евлдчивк s  предмета но 00 откладкнаятся безъ искажен!я* Дливв пред** 
мета, ігараллельнвя х» называются яшротой предмета, a лині« 00 съ *ѣ л «в і-  
ями навивается ма& мвбомь широтъ. До лввів  0 0 ’ , перпендикулярной къ м ае- 
штабу широтъ, о*алад«В8йтся безъ  гскаженія ввеотв* /іинія 00* называется 
матшйбомъ высота; линія СО, по которой откл:аднваются съ искаженіемъ дли- 
нн, казннаетея масшшабъ уд а лѳ н ій ;  овъ строится при помощи точки р азстоя -  
н ія . Теперь приступимъ къ построѳнію перспектива комнаты. Пусть комнага 
представляетъ кзъ себя  ферму куба оо стороною К* Пусть иаеаяабъ давкаго 
чертежа комнаты въ планѣ к фасадѣ і  оаж* * 1 дюёму, и пусть разнѣрв к о « -  
натн -  4 X 4 * 4 сажени. Передняя етѣна ея пусть совпадает* съ картин®#* 
Дтобн построить перспективу боковшеъ. и задней стѣнъ комнатв, поступавяъ 
такимъ образомъ* Строимъ кнадратъ 00*0*0® со стороною - 4 я* Дѣлимъ отрѣ 
зокъ 00® на 4 равннхъ часяи; соединяемъ всѣ точки дѣлевія во первнхъ, съ 
центральной точкой, а во ‘вторыхъ, ъ ь  точкой рсазстоянія. Въ .точкѣ Ü, т .ѳ *  
въ пересѣчсвіи 0*0 оъ ланіей Ю8 воа-от.авимъ лввію Р&> яараляельвую касшт 
т:абу вксотъ до перес^ченія съ. лучемъ Со 0* и линіэ Ш съ лучемъ Оач»..  
тѣмъ изъ точки R праводвы* линій, перпендикулярную къ 00* до $очкв » .-вег  
ресѣченія съ лучемъ 00* НРМК будетъ перспективой «аднеи ©тёаш комната* 
,Въ этомъ построевіи интересно отметить то, ,что к^гда и в  сое&внили тачкя 
дѣленія га павныя части линіи 00 съ -центральной точкой, то -т  Ш  
ли равная ч^стя> когда , з е  м» соединили тѣ ж̂в т т и  о* '*т*&Ш  ̂ |» Г *

* E B P C B £ K T M E Â « +  2 *  А '  Р В В Я З Ъ *

Тияо-лиш аіраф іл. if. T poguxosa. CSS* Иб&айскаЯ, В* Іистъ
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стоянія D, ¥0 на ON получили части неравная въ перопектцвѣ, но равнвя въ 
натурѣ*

Востроимъ теперь перспективу случайно заданной внутри комнаты тачки 
А1, которая находится отъ лівой втѣны въ разстояніи х*, отъ передней стѣ- 
ны въ раэстояніи  у* и отъ ножа -  въ разстояніи V .  (Черт*61К Строимъ 
сначала пвропѳктяву ( а) горизонтальной нроокдіи точки, пользуясь масшта­
бами ширстъ и глубинъ* Затѣмъ, отложцвъ на линіи ОО1 отрѣзокъ Оа” = z ' }

соединяемъ точку, а” съ С0 , Йзъ точки а проводимъ аао I I 00 и изъ ѵ  про­
водимъ а^а* I къ 0 0 . Точка а* пересечения этого перпендикуляра съ а"Сс, 
даетъ конецъ отрѣзка а* равнаго проекдіи весоты z1 , Отложцвъ на линіи  
Аа, перпендикулярной къ 00 отрѣзокъ Аа = а*а<, получимъ перспективу ис­
комой точки*

у ) ; Лримпры пострЪеній перспективы пространственныхъ тѣлъ,

Теперь перейдемъ къ примѣрамъ построенія перспектива случайно аа -  
данныхъ фигуръ* Оостроимъ перспективу куб;а и четареугольной пирамиды, ■ 
расположенныхъ т:акимъ образомъ, что осно.наніе пирамиды совпадаетъ съ 
верхней площадкой куб:а* Пусть намъ даны (,ч ер т .62) .вертикальная и гори­
зонтальная прозкдіи этихъ фигуръ, тачка зрѣнія 0, и высота тачки зрѣнія  
-  Н; строимъ перспективу этихъ фигуръ* Еозьмемъ (на чертежѣ 63) точку О 
правѣе, предполагая, что вся картина должна расположиться вл'£во. Снача­
ла строимъ перспективу горизонтальной проекціи данныхъ тѣлъ, какъ уже 
было доказано раньше» Послѣ этого строимъ перспективу то,чекъ въ прост­
р а н ст в а  Враведемъ .черезъ точку l f линію, параллельную ііО и отложцвъ ли- 
нію М 1* равную сторонѣ куба -  ЕЙ. Соединяемъ точку М съ центральной 
точкой и черезъ точки 1° и 4° проводимъ линіи, параллельныя Ml1до п ер е -  
с^ченія съ МС0.. Фигура 1*5°8° 4° будетъ представлять изъ себя перспекти­
ву грани 1584« Проведя черезъ тачки 50В0' линіи, параллельныя основанію  
до пересечения ихъ съ линіями параллельными Ю* проведенными изъ- точекъ 
2° и 3° и, соединивъ. тачки дересѣ чен ія , мы получимъ фигуру 5С3 °7 °6 ° ,



представляющую перспективу основанія пирамиды. Для построенія перспекти­
вы всей фигурн намъ остается еще определить, какое иѣсто за іш ет і вершина

нирамиде, обозначенная g -Для 
этого ііе замѣчаемъ точку 
лересѣченія перспектив* диа­
гоналей аснованія 1 °23 3° 4° 
куба. Соединима С0 съ і 0 к 
продолжимъ линів Cg0 до пе­
ресечения ея c i  00 въ .точкѣ 
І г , йзъ то.чки g x воэст:аноЕ- 
ляемъ перпендикуляр* Agi и 
откладкнаемъ на немъ отр& -  
зокъ» равный суммѣ высотъ ку­
ба и пирамиды, т .е .  Н1 Нп к 
затѣмъ соединяема точку А съ 
центральной точкой С0 ; даль­
ше проводимъ изъ тачки'g0 ли- 
нію, параллельную ho до пе -  
ресѣченія съ линіеи АС0 . въ 
точкѣ g, гдѣ и будетъ перс­
пектива Еершинв пирамиды.Со- 
едиыивъ точку g съ 5а 8°7° и 
6°' и к получимъ перспективу 
всей фигуры.

Совершенно аналогично 
строятся перспектива, ѣ если 
картина не параллельна гра­
ням* фигуръ*

Пусть на чертежѣ 64 мы 
имѣемъ тѣ же фигура: кубъ и 
пирамиду, пусть даны тачка О 

D и шсот.а Н, но 
картина будетъ  
не параллельна 
гранямъ куба, как 
было въ предыду­
щем* случаѣ; на- 
примѣръ, пусть 
она займетъ по-, 
ложеніе 00»

Про;вёдя т. а -  
кимъ же обрааомъ 
какъ и раньше из 
точекъ 1, 2, 3,
4 и 9 ляніи пер­
пендикулярная и 
подъ угломъ 4 въ 
45° къ основанію, 
мы аамѣтимъ тач­
ки на линіи 00 и 
затѣмъ перенесем  
ихъ на черт* 65*

. Далѣе, строимъ 
перспективу куба 
и пирамиды, какъ 
было указано ва­
ше»
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Ь) Случай, когда точка охода в ш  пред/ыовъ чертежа*

Лредположимъ (черт*б6), ,что даны перспективы ляніи Aï> Ааг, Аа3 и лк- 
нія AI раздѣлена на семь равкнхг частей. Требуется .черезъ т о,чщ Ъ , С ,-*.* 
. . Л  псо,вести прямия, который должны быть параллельны .Аах и âaô . при 
^томг ‘ ' этошь то.чки схода и ь2

располжаіояся ;беѢ предѣловъ 
чертежа. Продолжимъ линію Аах 
до пересѣченія съ рамкой кар­
тина въ то.чкѣ а2 и раздѣлимъ 
отрѣзок^ aa îi въ тонъ же об ­
ношен! и, .въ какомъ точки В,.
О, D дѣлятъ отрѣзокъ -4H« Ли-  
ni и, соединяющія тачки В, С,
D съ тачками b Zf oz , й2 бу­
ду, тъ ескомшш.Откладывая д а -  
лѣе 55 ~ =

^2*2 = а2ь2 полу.чимъ рядъ 
ковыхъ точекъ, соединяя ко­
торая Ьъ точками Е, F, G но- 
л̂ .'чим‘Ь новая искомйя драмвя. 
йодобнаыъ же образомъ востро- 
имъ и линіи i3bSi Сс3 , Dd3 и 
,тл д-

^efsnvi.66

s')' Пѳрспѳкшивнай сѣша*

Для облѳгченія' иостроенія перспективы предметов*, въ котсрвхъ иыѣет- 
бя много параллельныхъ дшкій, лримФыяютъ такъ называемый перспективный 
б ш ки , которкя предст:авляютъ изь себя листы ö умагиі разграфлеиння рядами 
ливіё, являющихся перспективами параллельныхъ линій подъ тѣия или иными 
углами къ картииѣ* Ils, черт*67 аоказанъ дрдмѣръ т:акой • сѣткк п построена  
при помощи ёя перспектива дасти комнаты* На сѣткѣ показана' перспективы 
вааймно-перпекдйкулярньіхъ горизонтальных* линій,. удаленнвхъ другъ отъ 
друга ка разстояніи І сантиметра» Раваымъ образом* и вертикальная линіи
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дѣлятся горизонтальными на части, равеш  1 сантиметру«
Предположим^, что даны: л данг и фасадъ зд а н ія  (,черт*68)* Рядомъ с ъ 

этими чертежами помѣщвнк масіятабы: длинъ, глубкнъ и высотъ, понгазйваюіція, 
сколько линей ннхъ. единицъ заключается въ главныхъ размѣрахъ зданія*ІЗусть  
эти размѣры выражены въ ыетрахъ и масштабъ чертежа* 1 метръ ~ 1 сайт*

/  , > ~ \
1-----1

- . л . □  Ц П □ л

е е ы і е е з е е е :

*1АфѴЛк ЬЧ

й У k 3 2 і

68

Предположим^, .что .тачка зрѣнія расположена такъ, что видны оба ф аса­
да» .Еыбираемъ соответственную  точку (.черт.57) и строимъ сначала перспек­
тиву оснонанія (п&ана)'« 'Задаемся, тачкой В (ч ер т*6 7 ) , перспективой угла  
прямоугольника пл:аііа* Откладыжаемь ■ влѣво до тачки 'А. -  6 отрѣзковъ, :a до 
тдчки G -  3 атрѣзка и пслучаемъ перспективу точекъ А? и G1. Подобнвмъ. 
же образоиъ строимъ перспективы и осяальнвхъ точекъ пл:ана* Для п о ст р о е -  
н ія  перспектива фасада откладннаемъ на вертикадяхъ, прозодш ихъ черезъ  
углк плана отъ линіи горизонта столысо аерспективнахъ единлцъ длины, 
сколько ихъ заключается въ отрѣзкахъ между линіеи горизонта и различными 
точками фасада на .ч ер т ,88* Еаприыѣръ, 1 /9 дѣленія ВЪ атрѣзкѣ М*'К* (черт*- 
6 8 ) ,  должны соотвѣтство;еать ( но не равняться.) і %  дѣленіяыъ .въ отрѣзкѣ  
ЬШ (,черт-б7)* Обыкновенно перспективная сѣтки строятся для ,взаимно~пер- 
пендикулярннхъ горизовтальяыхъ линій, наклоненвнхъ къ горизонту подъ у г -  
яоди 30°’ и 60° или 40° и 50э

О  Іі&рапѳктиеа шара, цилиндра и конуса*

Дри построения пер­
спективы шара елѣдуетъ  
имѣть въ виду,,что жаръ 
спроектируется въ видѣ 
круга лишь т о гд а ,к о гд а  
картина перпендикуляр­
на къ лин:іи (д ер т * 6 9 ),  
соединяющей дектръ ша­
ра съ точкой зрѣнл/я* 
Въ оскальнвхъ же - с л у -  
^аяхъ контуръ перспек­
тиве шара будете &л -
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липсъ, если эта линія наклонна къ 
картинѣ (.черт. 69)* Если эта линія 
параллельна картинѣ, то въ п ерс- 
нективѣ получится гипербола (,чер­
тежъ 69 с) и если, наконецъ, кар­
тина будетъ параллельна произво­
дящей конуаа, проектирующего шаръ, 
то перспективой шара будетъ пара­
бола*

При построеніи перспективы ига 
ра олѣдуетъ имѣть ,въ виду. что 
чѣмъ дальше онъ удаленъ отъ цент­
ральной плоскости, тѣмъ шире по­
лучается его изображ еніе по срав­
нению с-ь высотой поолѣдняго. То 
же самое получается и по отноше­
нию перспективы цилиндра (чертежъ

70)*  äa  ,черт. 
71 и 72 пока­
заны л оотр ое-  
нія контура  
.перспективы 
ш;ара въ двухъ 
елучаяхъ. Въ 
пер,вомъ (.черт.
71 ) построены  
перспективы  
круговнхъ с $ -  
ченіь жара, па~ 
раллельнвхъ 
картинѣ и з а -  
тѣмъ проведена  
обертка эт-ихъ 
перспективаВ о

дторомъ случаѣ Счерт*72) построены перспективы горизонтальннхъ еѣченів
жара и потомъ построена обертка зтихъ персяективъ. Ra ,черт*73 показаны 
прйыѣры построені я перспективъ цилиндра. На ч ер т .74 показаны,въ видѣ при­
о р а ,  построения перспективы части цилиндрической ниша съ жаровымъ купо­
лом ъ и со ступеньками*
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e) nocT P ossis жйвтг сѣчвнія двухъ в л о с в о с т  и т очи п в е ш ш і я  
м в і ё  съ плоскостью.

З а д а ч а  I .  Иооыроеніе л-иніи о п ч вн ій  д вухъ  плоскост ей въ  п е р с -
пвктивѣ« -  Здѣсь можетъ .встрѣтитьой нисколько слу.чаевъ . въ зависимости  
отъ разлячнкхъ каданіи плоскости*

і )  Пусть к т ъ  дана (чертежъ 75) картина К и двѣ плоскости 9 е Р н а -

\

данная слѣдаыш ей К и Я, при чемъ 
сѣченіе плоскости Р съ горизонталь­
ной плоскостью есть Р&, -а съ К -  Рк 

. —і -  00 (т-*е« Р перпендикулярно К), 
a Qb и Qk сдѣдн случайно заданной  
плоскости* Линія сѣченія плоскостей  
Р и й строится слѣдущимъ образомъ* 
Соединяем!- і  г В то.чки пересѣченія  
одноиыеннвхъ слѣдовъ и палучаенъ -ис­
ком у то линію.

2) Дана камъ (.чертежъ 76) кар­
тина іі и двѣ плоскости Р- и- Ü, при- 

Q чеиъ  плоскость Р, какъ и раньше пер­
пендикулярна осно.ванію, :а плоскость  
Q не пересѣкается съ предметной пло­
скостью* Строимъ лийію сѣченія Р съ 
й ,  Линія эта по детъ въ-точку D схо­
да слѣда Pb, такъ какъ будетъ въ 

пространст.вѣ параллельна этой
 1 линіи и приметъ положеніе AD,

3) Дана картина К и пло-
 ,Оѣ  екость Р и 6> (,ч ер т .77) ири-

чемъ эти плоскости перпенди-
е и іделярнн. Я* Въ згтомъ случаѣ

линія е$ ч е н ія-будетъ линія ДВ, 
перпендикулярная т  сснованію , 
и ороуодящая черезъ тачку ab 
пересечения Ph и Ôiu

4} Случай обвцй, когда  
намъ заданы (.черт*78) рбѣ пло-

 Ю скости случайно* П остроеніе '
перспектива аамой линіи сВ че- 
вія аналогично случаю 1* Оп­
ределим ъ, гдѣ будетъ нахо -  

дйться перспектива горизонтальной  
дрсекціи ли&ів a&sejBia- ДВ* Оче ­
видно, перспектива тачки 1  лежитъ 
въ плоскости оенсианія въ то.чкѣ 
■а, перспектива IЬ) горизонтальной 

— h- проекпіи то.чки В совпадет* съ В* 
Орединяя а съ Ь, получаемъ линію 
ab -  перспективу горизонтальной 
проекдіи линій.

Йереходимъ къ- пастроенію точ­
ке п вр ео п и ен ій  л и н іи  съ п лоско  -  
спыо Въ*&той задачФ тоже можетъ 

—к? нредстаЕитьря нѣсколько случаевъ:
1) Даня: плоскость Р, перпен-
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дякулярная къ Ы, линія ДБ а а -  
дана случайно (чертеж * 7 9 ) .  
Требуемся построить п ёр есѣ -  
ч ен іе  л й н і й  IB съ плоскостью

Рв Проводимъ ПЛОСКОСТЬ £ _ І -  
К черезъ АВѵ Слѣдъ ея Qb це~  
р ес іч ет ъ  слѣдъ Pb въ тачкѣ х .  
Линія с£ченія  Q съ Р будетъ  
лйнія Хх, перпендикулярная 
къ осаоаазія *  Тачка X, п ер е­
сеченная линіей Хх съ ДВ, 
очевидно, в будетъ искомой*

2) Данк: плоскость & ■ па­
раллельна йлоскости осн о в а -  
н ія . Слѣдъ Qk ааданъ парал­
лель нымъ 00, :а линія ДВ з а ­
дана случайно (.чертежъ 8 0 )*  
Надо наати пересѣ ченіе д і о -  
скости Q съ лияіей 'ДВ* ІЗо- 
стуяаемъ т т ъ ,  какъ и рганьше. 

Проводиіаъ сначала- вспомогательную  
плоскость Р черезъ ДВ перлендику- 
лярно къ предметной плоскости, и 
і-іаходимъ слѣды зтои плоскости* 
Слѣдъ горизонтальный будетъ ab(Ph) 
а вертикальный будетъ Рк* Т:аыъ, 
гдѣ линія MN -  с^ченія  Р съ н е -  
ресѣчетъ ДВ, т.аыъ ц будетъ иско­
вая тдчка с$чен ія  X (гори зон таль­
ная проекція X будетъ х}»

3) Общій случай*  Пусть намъ 
задана случайно плоскость Q и так­
же случайно лйнія ДВ' и ея горизон­
тальная проекція' ab (чертежъ 81)*  
Проводимъ .черезъ  линію АВ плос -  
кость Р, перпендикулярную къ й; 
находимъ лйнію МН пересѣ.ченія ея 
съ плоскостью Q. Искомая точка бу­
детъ, очевидно, .то.чка X д ер есг|ч е ~  
нія  ДВ съ MN*

Зкая п остроен іе  линіи сѣ ченія

0  О

J Si*  " л і/î
V - -  **! /  — 1 Л - - ----------V

h

Ь \ i / f

ууп. â1
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лзшіи сѣ ч ен ія . йодобнш я же образонъ найдемъ то,чку 6
,Б еъ плоскостью DfiF. Линія 36 и 
щимъ двумъ тре уголь ник:амъ ДВС н

будетъ искомой, 
DEF.

двухъ плоскостей и 
ЛИНІИ оъ плоскостью, 
me яереходиыъ къ по­
строен ію лйній с е ч е ­
ная двухъ случайно 
ааданныхъ т р еугол ь-  
никовъ, т*е* плоског  
стей, ааданняхъ не  
слѣдами, г случайны­
ми линіямя (ч е р т .82)*  

Для построения  
лйбіи с г£чен ія  двухъ 
треугодьниковъ можно 
пользоваться слѣдуш- 
щимъ способомъ*Возь­
мем ъ какую.нибудь ли-  
Hi ю АС и зсамѣтимъ п е­
ресеч ен ! е ея съ пло­
скостью треугольника  
DBÜ» Аосрупаѳмъ такъ: 
(ч ер т *82)* Проводимъ 
черезъ АС вспомога­
тельную плоскость Р 
перпендикулярную Н и 
находимъ линію 12 сѣ -  
ч ен ія  ея съ плоскос­
тью DFE, Точка 3 сѣ -  
ч ен ія  АС съ 12 и б у ­
детъ одной изъ при- 
надлежащихъ искомой 

пересѣченія линіи  
отрѣзокъ ея 37 будетъ о б -
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f)- ли вік , йВРЛЁЦИНУЛНРВВЯ ЕЪ плоскости.

Предположить, что намъ даны: 
плоскость Р и точка А* Требуется 
провести чЗрезъ точку '.А линію, пер- 
пендикулярнуіз къ Р (черічЗЗ и 8 4 ) .

Ие-Ѣ теор ік  ортогональнігхъ про- 
екціи намъ известно, что ортого­
нальная прое&ціи перпендикуляра къ 
плоскости перпендикулярны ьсъ со о т-  
вѣтственнішъ слѣдамъ плоскости.

йскомвй перпендикуляр* опредѣг  
лнтся, если будутъ иавѣстньг тачки 
схода перспективъ -  его самого е 
его горизонтальной лроекпіи. Какъ 
найти тачку схода перопективы ля- 
ніи, проходящей черезъ а д к у  а и 
перпендикулярной къ линіи, лежащей 
осяованія, бкло показано ранѣе на 
черт*40* ііостроенія ати вновь вое- 
произведена на ч ер т .84 и получена 

прямая am. Для того жег .чтобк найти точку схода перспективы аамаго пер­
пендикуляра, опущеннаго изъ то,чки А, проводимъ изъ точки зрѣнія 0- (ч ер ­
тежъ 8 3) линію ОМ . І, къ Q, причемъ Q проведено череаъ 0 параллельно Р. 
Пусть то.чка М есть слѣдъ ОМ яа Кг Вертикальная яроекяія линіи 'ОМ будетъ  
МС0 * Очевидно, МС0. будетъ къ Qk или-Рк. Зная зто, не трудно найти 
точку схода М и на ,черт*84, Для атого сяѣдуетъ черезъ тачку 0о провести  
линію С0М къ Рк до пересечен!я съ линіеи Мш перпендикулярной къ hfa 
л восстановленной изъ точки т, пѳресѣченія съ горизонтомъ линіи am.

Соединяя тачки :а и М, получимъ перспективу искомого перпендикуляра*

g) ÏÎOCTPOMBIE UEPCUBKTiïBU ТѢВЕВ,

Когда уыѣемъ скроить перспективу сѣченія линіи съ плоскостью и пло­
скости съ плоскостью, мн иозкемъ уже перейти къ рѣтенію аадачъ на ностро- 
е н іе  тѣней. При этомъ лучи свѣта задаются какъ угодно* Лучи свѣяа могутъ 
бнть или параллельны другъ другу (солнечные лу.чи) или исходить изъ одной 
точки (свѣ.тъ отъ лампа или отъ св’йчи). іВсли лучи свѣ*ка параллельна другъ 
другу, то мк будемъ изображать яаправленіе ихъ какой нибудь прямой, при- 
,чемъ ,всѣ лучи, очевидно, будутъ параллельны этой прямой*

Если же свѣтавае лучи исходятъ изъ одной тачки, то последняя задает­
ся въ перспектив®. ' Про.ведя изъ этой тачки рядъ лу.чей, касательннхъ кг 
данному тѣлу, полу.чимъ такъ назяваемви световой оберуянащ ій конусъ. Въ 
случаѣ яараллельныхъ лучей получимъ обертываний цилиндръ. Соединив.1* на 

% данномъ тѣлѣ то.чки касанія лучей линіеи, получимъ границу евѣта и тѣни, 
такъ какъ часть, обращенная къ источнику, св^та будетъ, очевидно, вся о с -  
,вѣщена, а .часть, обращенная въ сторону противоположную, будетъ находить­
ся въ тѣни. Таким® образомъ, мк получимъ контуръ собственной тѣни данка- 
го .тѣла.

Чтобы построить контуръ падающей тѣни, нужно продолжить свѣтав»е д у -  
чи до перес$ченія съ плоскостью оснонанія, или съ другой данной^формой* 
на которой эти лу.чи и дадутъ намъ контуръ ігадавдей тѣни -предмет*

Займемся теперь вопросом* о построеніи т.ѣней. Разсмотрнмъ сначала 
всѣ нужння построения въ гіространствѣ, а аатѣмъ yatë аеренесѳмъ ихъ ‘.на. 
картину*
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йтак*, пусть нам* дано: К -к а р т и н а , .вентральная плоскость . и пло­
скость основанія (.черт.8 5 ) .  &ат£м%: лннія горнзовжа ЬЬ й .жаправленіе св е­
товых* лучей Ы , Можно, какъ уже бнло оказано, раз.скатрвдать дна случая: 
когда лучи идут* из* одной тачки и когда эта то,чка удалена в* безк он эч -  

‘ ность, и лу.ЧЕ идут* параллельно.

Щ -
'■сЪ-

Оо

4U ...

; ^  
Чі*------

Йт:ак*> пусть направление какого нибудь лу.ча будете hL. Очевидно, что 
направление луче& будете определено .вполнѣ, если яавѣстны угдв а и 3 , 
которые составляют* лучъ со своей;горизонтальной проекціеи,:& эт:а послед­

няя- съ картиной.
Определим* теперь точ­

ку схода линіД, параллель- 
нвхѵлу.чу свѣта, Для эт о ­
го проводимъ из* ;то,чки 
зрѣнія линію 0L, параллель­
ную hL.. Точка с^ченія ея 
съ центральной плоскость» 
будетъ искомой точкой схо­
да* Назовем* ее  L.

Теперь каким* же обра­
зом*, найдем* точку схода  
линій, яараллельнвхъ гори­
зонтальной вроекціи луча, 
для чего опять из* точки 
зрѣнія проводим* линію 01 
нераздельную зтои проекціи  
и отмѣчаем*. пересеч ен !е ея 
с* центральной плоскостью* 
Таким* образом*, получим* 
точку і .

Теперь наймемся вопросом*, как* построить то.чки схода лучей, если и з -  
;вѣ'етнн два угла a і  ß*

Обратимся к* чертежу* Повернем* ОЫ :вокруг* сторо'ан 0L и будем* вра­
щать его до тѣх* пор**, пока он* не совместится с* горизонтальной плоско­
сть®. Затѣм*, повернем* горизонтальную плоскость до совм&цекія ея с*  
картйнои, вращая ее  около линіи fab. Тогда точка 0 займет* положеніе М и 
угол* М0о.1 будет* равен* ß , :а угол* 0о 1С0 равен* а .

*

&
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Теперь uh можемъ перейти къ построен!» точекъ схода на картинѣ* По- 
смотримъ, как!я построенія намъ нужно вести въ этомъ случай (ч е р т .8 6 ) .

Йт:акъ, дано направлен!е лучей, т .е .  дани угли а и 8 .  Требуется най­
ти точки схода.

Прежде всего изъ центральной точки зозставляемъ перяендикуляръ и на 
п&и% откладзваемъ величину D -  разстоян іе то.чки зрѣнія до картинк; па­
лу чаемъ точку 0о„

Затѣмъ изъ точки 0о проводимъ линію подъ угломъ а къ линій горизон­
та и на сторонѣ этого угла 0о 1 строимъ при то.чкѣ 0 уголъ, равный J3, За- 
тѣмъ изъ точки 1 .возстазляемъ къ 0о 1 перпендикуляр* до п е р е с із е н ія  ■ въ 
то,чкѣ М со стороной угла 3 -  0ЭМ. Далѣе, изъ точки I всвставляем* д ер -  
нендикуляръ къ bh и-на немъ от-клздкваенъ величину 1L = 0а1 .  Точка L бу­
детъ тогда то.чкой схода линій параллельныхъ лучу, а 1 -  точкой схода .ли~ 
ній , параллельныхъ'его яроекціи.

Обыкновенно въ ваданіяхъ или даются то.чки схода или угла наклона* 
Раз'смотримъ теперь отъ. чего зависятъ углы ее и ß . Уголъ а, какъ сс~  

ст.авлекнкй проекцией луча и картиной, очевидно, кзмѣняется въ зависимо*- 
сти отъ положенія картины, а уголъ ß, составленный самимъ лучомъ, о ч е ­
видно, зависитъ отъ положенія въ пространств!* луча.

Обыкновенно въ т.ехнцчес- 
кихъ чертежахъ. уголъ ß при­
нимавшей разкамъ 4 ^  , а уголъ 
а предоставляется каждой раз 
свободному выбору * •

РѢшймъ теперь рядъ з:а~ 
дачъ на постр оеи іе  тънеа.

8 и à .q ч а 1-.ай .
Псстрозмъ тѣнь отъ точки 

’.А, Данн точке схода L и 1 
(.черт, 8 7} ,

Лучъ евѣ?:а, преходя но 
направлені.ѵ. ..IL встрѣчаетъ ка 
своемъ пути точку '.к и , слѣ- 
дцеательзо, за  этой уже точ­
кой будетъ тіііь, т:акъ какъ 
0Е8 задерзштъ саѣтовои лучъ* 

Еакймъ образом1!., намъ для 
рѣшенія задачи нужно соединить дан­
ную точку 'А съ точкой схода линіа, 
параллельныхъ лучу, т*е*. съ L»- а 
ярсекпік а съ течкой схода линій, 
ït арал л ел ь и ахъ про екиі ям ъ лу ч а, т * е * 
съ 1 .

■Еа пересѣчеиіи лияій AL и a l и 
найдется тѣаь яа вгартилу отъ А<

что
отъ

Пользуясь *$ іій же дан н sh и, 
в въ аадачЯ 1-ой, кай г и .тѣнь 
прямой лиыіи (ч ер т*3 8 ) .

Пуст:; ДВ церяендикулярна къ 
предметной плоскости*Р.азсуждая по­
добно нредйдудеіі-у, соединяемъ точ­
ка А и В c i  tô &ûIï схода L, • а г о ­

ризонтальную кроекцііэ Сеъ кажемъ сл у*аѣ '- точку ab) линіа ДБ съ точкой 
і* *

Отрѣзокъ АеВ0 , заключающійся между лучами ІЬ и BL н будетъ искомоа
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тѣнью прямой ДВ*

3 а д а ч -а 5-ыІ*
Построим* тѣнь отъ любой фигурБ, 

яую плоскость (ч е р т .89)'■•
иапримѣръ, треугольника на предм ет-

Задавшись точками схода L и 1; приб£гнемъ къ прежнему сп особу . Be- 
и зъ всѣаиь вершинъ треугольни­
ка .ABC лучи въ .точку L, а изъ  
вершинъ треугольника abc въ 
точку 1 * -Точки тѣни найдутся, 
какъ яересѣ чен ія  соодв ѣ тств ен - 
н е х ъ . лучей, Еанримѣръ, точка 
До на пересѣченіи луча LA еъ  
. la  и т .д .  ймѣя теперь тѣни то­
чек^ А, В и С, соединяя ихъ 
нослѣдонательно прямыми -  п о -  
лучиыъ тѣнь треугольника :ЛВС.

З а д а ч  а 4*аЛ.
Построить тѣнь круг-.а (ч ер ­

тежъ 9 0 ) .
Для рѣшевія данной задачи  

возьмемъ нѣсколько точекъ на 
окружности даннаго крупа (к а -  
примѣръ, лежащихъ на концахъ 
двухъ вааимно-перпендикуляр -  
ныхъ діаметровъ и найдем ъ 
тѣнь отъ каждой изъ кихъ* Са~ 
единивъ ихъ аатѣмъ плавной 
кривой, получимъ искомую тѣнь.

.части конуса*

5-аЛ . 
тѣнь отъ конуса

5 а д а ч ;а
Построить 

(.чертежъ 91} *
йайдемъ сначала тѣнь отъ 

вершини 8 . Ея тѣнь будетъ на­
ходиться на лерес!|ч е н іи  ли -  
ній SL и s i j т .е*въ  точкѣ S0 .

Проведя изъ .точки Sq ка­
сательная къ основанию нашего 
конуса, получимъ между этими • 
касательными падающую тѣяь ка­
ну с. а* Чтобв найти собственную  
тѣнь, достаточно въ точках*  
к асан ія  провести двѣ образую -' 
щія, которая и будутъ грани­
цей озБѣщенной и неосвѣщеннои

'S а d а ч а 6-ай*

Построить собственную и иадащ ую тѣнь.цилиндра (,черт*92).
Проведем* плоскости, касательная къ цилиндру и аараллвльння 

Горизонтальные слѣдн этих* плоскостей должна пройти черезъ точку 
-1 .  Между этими слѣдами будетъ заключаться тѣнь отъ цилиндра*

Границей этой іФни будетъ служить тѣвь отъ круга верхняго оскован ія  
цилиндра.

Проведя въ точкахъ касавія  b и d о б р а зу щ ія  пол у зннъ собственную

лучу*
схода
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тѣнь цилиндра.

h

^акъ какъ при построеніи  тѣнеё въ перспектив^ направленіе лучей з а ­
дается или углами, или точками схода, .то необходимо разсмотрѣть случай,

когда эти точки находят­
ся внѣ предѣловъ черте­
жа, чтобы выяснить, какъ 
поступить тогда*

Еа чертежѣ 93 дана 
точка А и ея горизонталь­
ная проекція а; направ­
ление лучей свѣяа задано  
угл:ами а и ß . Если бы 
мѣсто для чертежа не бы­
ло ограничено, то мк при- 
ыѣнили бы обнчний спо -  
собъ (какъ указано ка 
чѳрт.ахъ 8ô и 87, но разъ  
ыѣсто у касъ ограничено, 
то воспользуемся ы.ето -  
домъ додобнвхъ треуголь- 
никоз^. Веремъ о^ну п-ую 
прямой ОфС* в*ь тсчкѣ 
0о Q,

-  соединяема А и а
и

съ С0 и дѣлимъ АС0 и ас0 
на я р&внахъ частей и с о ­
еди н я ем  АО* и ас0. пря­
мой* Теперь йз-ъ точки
О CL

проводиыъ линіюѴѵ
±

ü il
аа этой яиніи 
1 стройка, уголъ

* о0с0въ точкѣ —-----

подъ угломъ а и 

въ точкѣ

строиыъ

уголъ -  ß; получив* н е- 
рее^ченіемъ отихъ линій 

М
точку - ,  изъ тачки 1 р:я-

I я
діусом ъ — Мп описываема дугу до перѳсѣчені'« съ возстіановленньшъ перпзи-

II L „ .  *
дикуляромъ изъ точки 1 въ точкѣ -  “ которая h будетъ второй точкой с х о -

АС L аС  ̂ 1 А
да . Соединяемъ '— -  съ -  и ч - -  съ -  и получимъ точку -  . Чтобы найти и с -
* Ü П , В Я П^0
тиннуя тѣнь, нужно изъ точки А провести ЛИНІ» А4Э 11 — І п я зри точ-

аС 1 н
кѣ а провести линію аА0 I і ~ -  -  » О ереоѣчеяіе линій A 4 съ aA<, й даетъ
искомую тѣнь As »

Разсыотримъ теперь н-ѣсколько частнкхъ задачъ на п остроен іе  тѣней.

З а д а ч а  l-a ä *
Пусть намъ задана плоскость Р параллельная плоскости оенованія Н и 

даны точки схода L и 1 (чертежъ 9 4 ); пусть требуется построить тѣнь точ­
ки А на плоскости Р* Очевидно, тѣнь данной точки А будетъ находиться на
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\

пзресйчевіи луда
. съ ПЛОСКОСТЬЮ

Р» Для этой тач­
ки проводимъ че­
резъ лйнііо ‘ AL 
плоскость . пер­
пендикулярную къ. 
й; теперь най -  
демъ пересѣченіе  
плоскости Р. еъ 
плоскостью 4 . .  Нв 
.видим*, ,чтр сл ік  
ды Qk и Рк п ер е-  
сѣяащея въ точ- 
кѣ М. Факъ ыакъ 
плоскость Р па­
раллельна •■пред­
метной плоскости, 
то линія січеы ія  
будетъ горизон­
тальна и парал­
лельна въ прост­
ранств* пер­
спектива же ея 
пойдетъ въ то,чку 

схода 1 и т;амъ, гдѣ Ml переоѣ- 
чется о̂ ь Al ( т .е ,  точка А0.) и 
будетъ тѣнь то.чки А на плоскос­
ти Р,

З а д а ч  а 2~ая ,

Задана линія ДВ, перпенди­
кулярная къ плоскости основанія  
Н (ея горизонтальная проекція 
обращается въ точку) и. задана 
перпендикулярная къ й плоскость 
Р слѣдами Рк и Ph. Требуется д о ­
строить тѣнь на плоскости Р <*тъ 
ликіиДБ* (Ч ерт.9 5 ),

Соединяемъ точку ‘А съ L и 
толку а съ I и получимъ жакимъ 
образомъ тѣнь А̂  отъ т$чки А ка 
плоскости осно;ванія, если бн 
плоскости Р не бкло*.Л такъ какъ 

лежи.тъ.въ^плоскости осноналід;. то тѣнь . отъ
-.л ^ л л п '* «  У х  ішзравлерію BAq Однако, часть тѣия удіадет*

ь в найтй те2€Рь наар.а»леніе..т^ни на плоскости Р, т и і
достаточно возстакова-ть перпендикуляр* изъ тодаи п-ересйченія лин^ *8А* 
еѵслѣдами РЬ плоскости Р до иересѣченія съ линіеіі AL-, •

'S a d a ч a 5-ък,

вованія. Теперь U e p .-ежь 9o) разсмотримь, ка:« пойдвлъ тінь по плоскости

« Ä n a S S T Ä  STÄ-SSSS.? T p = f,r s t"

ъе̂ ууп,. .94

другой конецъ прямой AB -  В 
всей прямой расположится ло
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Qk, очевидно» будетъ вернендивуляренъ къ 00, а горизонт.альнымъ слѣдоіиъ 
плоскости Q будете прямая а14 ïonepb най.демъ пересѣченіе плоскости Р съ 
плоскостью Q. Длл о соединяемъ точки М н S пересѣченія соотвѣтсз?вен- 
ннхъ слѣдовъ и нродолжззмъ линію MS до пересѣченія съ лучемъ AL въ точ- 
кѣ Ар/

3!:акииъ образомъ тѣнь 
отъ ДВ на й будетъ aN и 
на Р -  NAp.

' З а д а ч  а 4-аМ. 
Построить собствен- 

ныя и .падащ ія тѣни отъ 
конуса и цилиндра.

Йели бн нилнндръ от -  
стоялъ дальше отъ кону­
са или если бы его со -  
всѣмъ не было, то тѣнь 
койус.а расположилась бы 
на картинѣ гакъ, какъ 
это оыл© у&ааано раньше- 
(ч ер т .91) тѣнь вершиня 
конуса находилась бы на 
пересѣченіи линіи SL и 

s i  въ точкѣ S0 . . 
Проведя иеъ 
толки So ка- 
аательяыя къ 
основанію ко­
нуса, лолу- 
чимъ между 
этими каса­
тельными всю 
падающую тѣкь 
конуса. Но, 
такъ какъ ;въ 
разсиатривае- 
момъ нами 
случгаѣ ( чер­
тежъ 97) цц- 
лгяидръ діѣк*- 
етъ располо- 
житься т^ни 
на плоскости 
осн0 Ванія, то 
часіь тѣйя 
расположится •

на цилиндрѣ* Для того, чтобы построить тѣнь конуса ш  цйлиндрѣ, иосту- 
яаемъ так^ь. соединяемъ .вершину конуса S "съ точкой схада, L и гдѣ э іа  ли- 
нія встрѣтитъ поверхность дрлиндра* камъ и -будетъ тѣнь отъ ;вершинн ко­
нуса.

Теперь ив имѣемъ на цилиндрѣ уже три точки кадащей тѣнн к оау^  
точку S*c -  тѣнь отъ вершины конуоа и точки р и ѵ, гдѣ *т$нь переход»**
съ картины на цилиндръ* .

Чтобы выяснить полное очерт.аніе тѣни конуса на цилиндрѣ, беремъ нѣо- 
колько промежуточныхъ точекъ на конуса/ капримѣръ, точку М. я  строимъ

г? И SPC 8 В К ТЯВ 4** ■ 3* А*РSEMEZ*
Т и по -л и те і р а фі А  М*Трофимова* СЕБ* . МохаИская , В, Jucrn* 4.
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отъ нея тѣнь* Соединяемъ трчку М съ тачкой схода L, :а горизонтальную
провкціш ш точки М -  съ точкой схода 1 , Затѣмъ ;въ точкѣ t ,  ..т, в. въ пе­
ресечен! и.-луч-а ші съ осно.ваніѳмъ цилиндр-а возста,вляеыъ перпендикуляр*
въ то,чкѢ М% гдѣ атотъ перпендикуляр* пересѣчет* линію ML, будетъ т.ѣнь
отъ искомой то,чки М*

Злакимъ образом*,, мн 
можем* каати тѣнь и отъ 
других* точекъ конуса» 
Соединив* эти тачки, мы 
прлучим* падающую тѣнь 
конуса на .цилиндр*#

Въ разсмот]эѣнных* 
нами примѣрахъ предпо- 
л:аяалось, что лучи овѣ̂ ; 
та в* пространст.вѣ па­
раллельны и зритель рас­
полагается между карти­
ной а источником* с,вѣ- 
та* Йели бы лучи авѣта 
были параллельны; ісарти- 
нѣ, то .точка охода
их* горизонтальных* про­
екта была бн в* бевко- 
нечнооти и перспективы 
і?ор:дзонт.альныхъ проек- 
діи лучей были бы па 
раллельны осно.нанію ыар- 
тины, .. а перспектива 
веѣх*. лучей бвли бы па­
раллельны другъ другу* 
йа черт.98 и 99 показа- . 
ны дримѣры :поотроенія 

тѣней въ тіакомъ случаѣ. Наконец?*, 
если картина располагается между 
источником  ̂ свѣта и зрителем*, то 
точка схода перспектив* лучен .рас­
положится надъ линіеи г ори зонта,-.а 
ч%№ будутъ располагаться отъ 
предметов* въ сторону . зрителя 
(черт.100).

Если источников свѣта явля- 
ется то.чка (свіча, лампа) > *то по­
строен!» остаются .тѣми же самыми,. 
только то.чка схода перспектив* 

Горизонтальных* проекцИ лучей 
расположится уже не на линіи г о- 
.ризонга, :а въ перснективѣ гори  ̂
«зон^альной пр0вк.ців-,2€іЧквлѴёЁѣдіаі.Г 
là  чер$*ДОІ йокздан*. пример* -по-* - 
строенія тѣнеІГ при освѣщеній" од- 

, ной свічеи L,. i ,  ;a да .чертежѣ -102
- йри-осгвѣщеяій: днуия свѣчами ( і г, I J  /* * *

W

rv." fc "• ь)* й оат ш вік  й в р с ш ш в  о т ш ш ё іі. •
йостроеніе перспективы- отраженій предметов основывается на ояѣдую-

ЩИХѴ^Я^ІЕфСЪ ФИЗИКИ. /  I ' -
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1) Яуѵъ яадарцди.и лучг от.ра&еннви ’ яежатъ въ одной плоскостя нормаль­
ной : 'Щ отражающей поверхности, ; * • .• • * ;

2) Уголь п і д е н і я  р а в е н *  у г л у  о т р а ж е н !я *  ' ;; *
£ а з с и а т р ц в а я  ч е р ‘т* 1 0 3 ., mbî вждимъ^ ч т о  п р и  д а н н н х ъ * . A, ^ р с ч к ^

а р ѣ н і я  0 - и  э е р к а л ѣ  Ш і  о т  р аж ен  і©  A i м ож но' ч а о л у д а т ь ,  о т ^ д а Д в в а а  Іл а ^ А Я о * *  
B l  п е р с я е к т и в ѣ  т у  ж е т о ч к у  Ах ыбжно и з о б р а з и т ь  д р у г о й  А*# п о л у ч е н н о й  п е т
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рвс*ченіеі№ ^ерйаяа съ линіей АО*, яра чемъ Qao = Оо. Очевидно,, для гла­
за, жшфцев&ігф ‘въ точкѣ 0. впечатлѣніе o-тъ точки Aq. будетъ яакое жѳ^какъ 
и отъ точки Ах . Соединяя то,чку 0 еъ краями зеркала получимъ обертцваю- 
'щій конусъ или обертчаащуя'дирамиду* .всѣ то,чкя пространства :внутри ко­
торой и кадъ зержаломъ будутъ дакать отраженія, видимея изъ точки О, 

Ра&смотримъ яриложевія атихъ правилъ на олѣдущеыъ примѣрѣ*
: ..Бостроать отраженіе въ водѣ части набережной (ч ер тЛ 04). Пусть ІВСК 

будетъ гор'йзонт-альнБИъ яраемъ набережной, 'а^І"В?**.* К11 сѣченіе,. стѣнки 
съ поверхностью водн, Для построения отраженія в.ъ ,водѣ &акр.и • нибудь- точ­
ка Ви отрѣзоісъ, В "В?*“ В"В. !Гочжа В* и будетъ искомой* Сд&$уетъ заметить, 
'что вс^родеюнтадыш* ляніе, IB, JBG» Ш отражаясь водѣ. ,даятъ л и в д  
«оот,в$додееяэа ^мъ шар аяледьяна и,. ел ѣ  до аат ель но , идущія,’ въ’т.ѣже 
схода. Для построения .атражевія случайной. то,чки.ІА достудаемъ "следующим®
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образомъ: Проводимъ вертикаль .Аа, изъ осно.нанія ея на плоцадкѣ набереж­
ной проводимъ случайную горизонтальную линікз аа, прдчемъ пусть тачка а 
будетъ перес^ченіемъ этой горизонтали съ краемъ набережной* Яаходимъ 
точку а ’ -  изображеніе а т ш е , какъ мы надглв тачку В1 . Проводимъ ли- 
нію ocf a 1i  перспективно Еараллельную линію a a s ,  .т*.е*,.въ ту же тачку схо­
да 1. Еслучаемъ точку а* -  изо Сражен! е точки :а въ пересечении линіи .Аа 
съ а ’1* Откладывая А* а*. = Аа, получаемъ'точку А* -  отраженіе тачки '.А* 

Если въ точкѣ L находится солнце, т*е, безконечно удаленная то.чк.а, . 
то ея горизонтальная проекція будетъ точка 1 на линіи горизонта» Откла- 
дяная L‘ l  = h l ,  получаемъ -точку L1 -  атражевіе. солнца въ водѣ*Кромѣ то­
го, ка тсмъ же чертежѣ покааано построепіе тѣней н ихъ отражен!.«*

4 . U P  В В $ В В В I  Е Е 8 P C В E U T  В В М.:: Н

§ о т о V р а и м о м в т p i  я  '♦

а) ВВРСДЩМВА ПРИ- ОДНОМ ГОШ  ЗРѢВІЯ. . >

Фотограммометрія есть наука, которая учитъ, какъ на осно;ваніи фото- 
графическихъ снимковъ можно получить даннкя о формахъ и размѣрахъ тѣхъ
предметовъ, которые изображена на фотсгр^фіи; .а такъ какъ всякій фото­
графически снимокъ есть перспективное изобр:аженіе, то отсюда внтекаетъ, 
что для фотограммометріи необходимы свѣдѣ^ія по перспектив^* Одна перс-

пектяка предмета 
не олредѣляетъ 
вгголнѣ самого 
предмета (черт* 
105)* Для опре- 
дѣленія же формъ 
и размѣррвъ пред­
мета необходимо 
имѣть не ітолько 

.перспективу пред­
мета, но и перс­
пективу горизон­
тальной проекціи 
его на картинную 
плоскость; кромѣ 
того, должнн быть 
известны положе- 
нія точки зрѣнія 
О и линіи осно­
ван! я 00 (черт*

106) ♦ Если данн перспективы предмета и его горизонтальной проекціи, то
Фарма предмета вцолнѣ опредѣлеяа; если же мы иыѣемъ фотографическій сни­
мокъ, то видимъ одну перспективу предмета, :а перспектива горизонтальной
проекціи предмета нѣтъ -  ея нѣтъ въ катурѣ и поэтому опредѣленность за -
данія Еочеааетъ*

Разсмотримъ теперь, какъ будетъ отражаться отсутствіе одного изъ дан- 
ннхъ, напримѣръ, 00 [лидія осно.ванія). Если не* дано оснонаніе картина,

"%'Щ&уѵі. АО5.
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(черт*106), мы внолнѣ формы предмета опредѣлить яе иожт%,.^иожеиъ олрег 
дѣлить рядъ р.азлцчнвхъ формъ, нодобннхъ иотинноа* Если же не дана перс­
пектива горизонтальной дроекціи, з?о мы можемъ иногда, на основании одной 
перспектцвн предмета догадаться о его горизонтальной ароёкціи*Этому намъ 
помогаете то, что въ фотографинескомъ ѳнимкѣ мы имѣемъ рядъ линій, pas- 
мѣръ и направленіе которыхъ з:авѣдоыо извѣетны* Так.ъ мы иожеиъ почш 
но опредѣлить высоту разныхъ предметов?, домашняго обихода (капримѣръ,

К

стодн, стулья), ростъ чело  ̂ -  
,в$ка к !«д . Иногда юг можемъ 
утверждать, что оснонаніе 
предмета горизонтально, реб­
ра вертикальны и т*п* Бусть 
намъ данн: линія горизонта, 
разстояніе D и центральная 
точка* Требуется определить 
форму параллелепипеда, изо- 
браадянаго на черт.107 (D ві 
фотографіи разстояніе объек­
тива отъ пластинки)♦ Плас­
тинка всегда вертикальна.Ли- 
віш ЬЬ тоже иы *шжемъ оире- 
дѣлить, какъ это будетъ по­
казано поздкѣе. Яредстсавимъ 
эту фигуру на .черт* іЪз £въ 
пространств-!)«. Проводимъ лу­
чи 0А 4 и 0В** Хотя истинное 

положеніе точки А намъ ненавистно, но нредпол:аг:аемъ, .что оно будетъ въ
Точка ,В будетъ лежать на нересѣченіи линіи OB* и .AB, прдчеыъ AB вер­

тикально* ‘Еакимъ образомъ, мы получимъ форму, но не истинную, а подобную* 
Зкая расположен!е линій и им^я одну аврёззЁктжву :предмета, можемъ вое-

станоБить предыетъ ьъ нсдобномъ видѣѴ .Въ н$которыхъ сл ̂ чаяхъ ыожемъ вѳз-
стано.вить размѣры очень то^но, капримѣръ, ест  имѣеыъ лредмётъ ,;.»ъ фото-
графическое сниьікѣ истинные размеры части котораго намъ йзвѣсткы* .- » ■ 

Еазсмотрймъ, какъ по персп-ектдвѣ (по фотографід) опредѣлить основные, 
элементы* Û - центральную точку, D ~ разстояніе точки зрѣнія до картин­
ной алоскости и линію горизонта ЬЬ (ея ноложеніе)^ Од^едѣленде этдхъ эле-

Ъ&рп-уъ. А0е?
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ментовъ называется пврвшъ оріентированіемъ перспективы* Это возможно въ 
нѣяоторвхъ сдучаяхъ, налримѣръ, пусть мв сняли комнату и жеяаемъ лосэгра- 
ить планъея* Оусть мы имѣемъ на зертежѣ 109 изображеніе комнате въ видѣ 
параллелепипеда съ хвадратнъшъ оснонаніемъ. Пусть картина параллельна фа­
саду ісомнатв. Требуется опредѣлить ноложеніе лкніи горизонта hh, цент­
ральной точки С и точки разстоянія Dt и Вг »

І-кя случай»
Еоступаемъ 

слѣдущимъ об­
разом Ър Еахо- 
димъ точку схо­
да линіи, на -  
раллельныхъ въ 
пространству 
напримѣръ, ае, 
dh, cg и Ь£, 
гакъ какъ эти 
линіи перпенди­
кулярны къ кар- 
тинѣ, то точкой 
схода для нихъ 
и будетъ иско­
мая центральная 
точка С0 . Линію 
ЬЬ найдемъ, про­
ведя черезъ точ­
ку С нараллель-

. ную ab $ли de.
вроведя діагонали ,въ основании параллелепипеда, мы ихъ продолзкаемъ до ли- 
ні# горизонта, bh и въ пересѣчеяіи этихъ линій получаемъ точки Dt и DZß 
т*е. точки разстоянія* Описавъ изъ нихъ радіусомъ, равншъ CDt дугу и
возстіавивъ къ С* перпендикуляръ, аасѣкаемъ на этомъ перпендикуляр^ дугу
D A A  искомое разстояніе D*

П-ой случай*
йараллелепіяедъ съ квадратными оонованіемъ, картина параллельна реб-
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ру* Требуется определить С0., D и hh (черт* 110) *
Линіи, нараллельныя полу или потолку и вараллельныя другъ другу долж-. 

на идти въ одну точку схода* йаидя эти точки К и Р, мь? яхъ соединяемъ

прямой и получаемъ линіго горизонта hh. Далѣе, намъ известно, что оснояа- 
н іе  параллеленйпеда квадратно* Строимъ его діагокали, получаемъ точки D* 
и D* (продолжив* діагонали до пересѣченія съ линіей горизонта)*

MA

V.fi’l  же будетъ находиться центральная точка С0 ? Чтобы найти- ее, ѵ>ш 
всиомнимъ задачу, какъ опустить изъ точки заданной въ перспективе пер -  
пендшулАръ  на лин ію ДБ,

Пусть требуется опустить изъ точки а перпендикуляръ на линію Aß, за ­
данную въ перспективе (черт*1 1 1 ). Мы продолжали линію AB до пересѣченія



съ линіей горизонта* hh. Соединяема точку пересѣченія Da съ точкой 0&.,.оп­
ределяющей рсазстояніе D и при этой точкѣ на прямой D20o, строима угол** въ 
90°, котораго кате^ъ пересѣкаетъ лннію.горизонта въ то.чкѣ 0г . Точку 
соединяемъ съ точкой а и получаемъ перспективу угла аМВ -  90°'. Теперь 
возвращаемся къ рѣшѳнію нашей задачи (ч ер тЛ 10}. Описвзваемъ двѣ окружно­
сти: одну на линіи DaD2 какъ на діаметрѣ и другую -  на дісаметрі KP. Въ 
пересѣченіи этихъ круговъ получимъ точку О0 . Линія OôC0 перпендикулярная 
къ btr и пересѣчетъ горизонтъ bh въ центральной точкѣ С0 * Бредлагается 
доказать интересное свойство (черт.Л10)* Соединимъ средину круга KP съ 
точкой D2 и продолжимъ линію MD* до пересѣченія съ кругомъ въ то;чкѣ О0;, 
Разстояніе 0оСо. будетъ равно D, а С0 ~ будетъ центральной .точкой.

Ms разсмотрѣли, какъ производится первое оріентированіе предмета: 
ішѣя его перспективу и зная нѣкоторыя его свойства, мы мо&емъ найти 0&,, 
bb и D. .Возьмемъ теперь параллелепипеда не съ квадратннмъ* а прймщ голь-  
нъшъ основаніемъ* Оусть извѣстно отношение сторонъ а^., Ь0 ( черт.112) въ 
пространств^.

^ і^уѵл, Mt

Такъ какъ противоположная стороны въ пространств параллельны, то въ 
перспектив^ ими определяются точки схода К и Р, лежащ.ія на линіи гори -  
зонта, Затѣмъ описынаемъ дугу полукруга на линіи KP* ,Въ этатъ полукругъ 
нужно вписать прямой уголъ съ катетами КМ и МР, которне относились бы 
другъ къ другу, какъ къ bQ . Для опредѣлеяія центральной тачки С0 мы 
могли бн взять точки схода діагоналей, описать кругъ я въ вересѣченіи 
кругозъ получили бы точку О0 , аналогдчну» О0 изъ чертежа 110* Во можно 
иоступйФь иначе* Веремъ точку М, соединяемъ ее оъ точкой схода Dâ діа?о~  
налей и продолжаемъ динію MDÄ до пересечения съ кругомъ въ точкѣ 0о * 
Опускаемъ изъ 0<> на Ьс перпендикуляръ и получаемъ искомую центральную 
точку 0о .

Еусть теперь мы имѣемъ параллелепшіедъ съ осяованіемъ Р0 % Д, S* па~ 
раллелограшомг,  оТношеніё второй» aofoparo равно Зо : Ь0 - а* Опредѣ- 
лить течки схода и лннію горизонта возможно .гакъ же, какъ и раньше. ,Вн- 
яснимъ, гдѣ будетъ 'b‘eàiï&pü4&!$Qé'uitë%Q'' для.0О5 (черт* 113).

Йамъ известно» что линій ?0%  І! % %  и Р0Ѵ П ' ^ Ѵ  и что ати
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яиніи горизонтальны.
Положвнія центральной тачки me tq^ho опоедѣдить не нозкемъ, но можемъ 

ойредѣлить геометрическое. мѣсто точекъ для 0Л проекціи которыхъ на hü, 
опредѣляіотъ положен і я нентральныхъ точекъ. Зля этого найдемъ на это мъ 
параллелограмм линіи перпендикулярныя* Какъ построить въ такомъ паралле­
лограмм двѣ линіи завѣдомо перпендикулярная. Дополниыъ зтотъ дараллело~ 
грамъ до ромба* Тогда между діагоналями уголъ будетъ прямой* Продолащвъ 
эти діагонали до ЬЬ и на этой лнніи, какъ ка діаметрѣ, одишемъ окруж -  
нооть; на которой и будетъ лежать 0о . Строимъ ромбъ: проводимъ изъ Р0 ля- 
нію Р*В0 параллельную hh и продолжаемъ сторону F̂ P© . Зйтѣыъ продолжаеыъ 
сторону S0 R0 ромба- до пересѣченія съ линіеи Ро В0 въ то.чкѣ С0 . Sa линіи 
PF2 откладываемъ отрѣзокъ P0 2q ~ ^  и отрѣзокъ Р0 А = Ь. соединяемъ А съ 
С0 и черезъ % пооводимъ Іі 1С0 * Bö соединяемъ съ Р8 . Линія P0 F0. и
QaF0 пересѣкутъ линію B0.F2 в*ь точкахъ Mo- и N0 -  искомнхъ вершинахъ ромба. 
Соединяемъ его вершины и получаемъ діагонали ромба* Продолжаеыъ ихъ до 
пересѣченія съ hh и въ точкахъ пересѣченія, какъ на діаме-трѣ, описынаемъ 
окружность, которая и будетъ геометрическимъ мѣстомъ точекъ 0о .

Задача неопредѣленна.
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Въ примѣненіи перспективы къ фотограммометріи будемъ разсматрявать 
три случая* 1) Фотографическая пластинка или картинная плоскость пер -  

.пендикулярна къ горизонтальной плоскости предмета. 2) йластинка не вер­
тикальна» :а наклонна* 3} Когда имѣемъ дѣло еъ нисколькими перспектива­
ми, снятыми не съ одной точки зрѣкія, :а съ нисколькими*

Займемся теперь рѣшеніемъ слѣдуодей задачи: по данному перспектив* 
н о м у  и зо б р а ж е н !^  предмета построить планъ и фае&дъ его, т .е ,  изобразить 
его въ ортогокальннуъ проекціяхъ*

Данная аадада можетъ быть подразделена яа два ;вида въ зависимости/ 
отъ расположен!я картинной плоскости: 1.) картина расположена вертикаль­
но и 2 ) ‘картина,наклонна. Вообще мв зкаемъ, .что по одному только ж^рс^ 
пективному изобралснію предмета трудно »воэстановить вйолнѣ его форму*- 
Но въ нѣкоторнхъ исключительныхъ случаяхъ іато предстдвляется .возможіымъі
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:а и м ен н о , к о г д а  u s  з н е е м ъ  н ѣ к о т о р ы я  с в о й с т в а  п р е д м е т а ,  н ап р и м ѣ р ъ , о т н о ­
с и т е л ь н о  д о м а  мы м ож емъ о к а з а т ь ,  ,д то  е т ѣ н ы  е г о  в е р т и к а л ь н ы , у гл ы  п р я м ы е , 
к а р н и з ы  г о р и з о н т а л ь н ы  и х .п *  Т а ч н о  к ак ж ѳ  м ы можем ъ в о з с т :а к о в и т ь  п р и б л и ­
з и т е л ь н о  и р азм ѣ р ы  п р е д м е т а ,  п р и н и м ая  з а  е д и н и ц у  тѣ  п р е д м е т ы , р а з м ѣ р в  к о -  
т о р ы х ъ  мы д о в о л ь н о  т о ч н о  можемъ о ц р е д ѣ л и т ь ,  я а п р и м ѣ р ъ , р о с т ъ  ч е л о ів ѣ к а , 
в ы с о т у  е т о л а  и т* д ѵ  Т е п е р ь  п р и с т у п а е м ^  к ъ  рѣ ш ен ію  з а д а ч и *  О п р е д ѣ л и н ъ  о с ­
н о в н о е  э л е м е н т ы , к о г д а  н ам ъ д а н а , п е р с п е к т и в а  н а  в е р т и к а л ь н о й  п л о с к о с т и .  
П реж де, в с е г о  о п р е д ѣ л и м ъ  л и н ію  г о р и з о н т а ,  ц е н т р а л ь н у ю  т о ч к у  и р а з с т о я н і е  
то ,ч ки  з р ѣ н ія  до  к а р т и н н о й  п л о с к о с т и ,  к а к ъ  бы ло у к а з а н о  ран ьш е*

"СгЦэллЪ. Mh

Пусть дано перспективное изобреажекіе прямоуголькаго параллелепипеда 
.ABCDEFGH (ч ер т .114). Производимъ первое.оріентированіе, т*е. опредѣлшъ 
точЕки схбда Т F2 лині® горизонту hh и центральную точку С0. т:акъ, какъ 
это'было уже указано раньше (чертежъ 110 ). Р.азсмотримъ теперь чертежъ 
115, гдѣ показана схема построенія перспективы параллелепипеда и полу­
чены перспективы то.чекъ :А, ,В, С, D; и Е* Праведемъ изъ тачки зрѣнія 0 ли- 
ніи 0РА, 0F2, параллельная АГВТ и А1 В* до пересѣченія съ картиной въ 
тсч&ахъ F* и F*. Эти то.чкй опредѣляютъ. линію горизонта. Опустимъ теперь
и#» точекъ А, В, С и D перпендикуляры на лиаію горизонта*, до п ересіче-
в ія  съ шзслѣдней въ то.чкахъ Аг, 8^> С%, и соединяешь полученныяточг 
ки съ тонкой 0* Дримемъ плоскости OFxF? аа плоскость плана |н )  и по ~ 
строимъ на ней первую ортогональную ярдекцію параллелепипеда* Лтобн од- 
редѣлить ортогональную йроекцію, нагіримѣръ, линіи AD на плоскости C FA ' 
слѣдовало бы опустить, изъ точекъ А* и D1 перпендйкулярд ца. OF^F  ̂ до. пе- 
рэ$іч$нія оъ линіямя 0АХ щ 0DX, евоаьвѣтственнр въ точкахъ А,. и , Ц̂ *-. Од- 

тжъ какъ намъ йеизвѣЬтно разстояніе* то.чекъ 1 і  и . д о  картинной -,
плоскости, то мы можемъ построить в1! планѣ на плоскости 0£гР2, фигуру
(АоГЦ* ) лиж£ подобную" данной. Äißi * Задаемся, яапримѣръ, яа .линіи QÄ'точ­
кой Ао созиадающей съ Ьь и о і  Ах. _ Проводимъ черезъ Ао- лйнію .Ао.В0 ,1 і >ÖFX 
до пересічёнія съ 0В4 въ то^кѣ.О,*,,' Дерезъ т.ачки D0 и Вр >проводимъ линіи, 
Ц>0» и В0С0 соотвѣтственно параллельная OF* и 0F2 до лересѣченія другъ 
съ другомъ въ то.чкѣ С0:. Если чертежъ сдѣланъ правильно, то линія 0Со,
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должна пройти черезъ то.чку Сх . Полученная фигура Д,В0 С0 Ц, и будетъ на­
добной ABCD.

Со,вмѣстимъ теперь, плоскость О*?*?* съ плоскостью чертежа* !Гогда по- 
лучиыъ фигуру 116 к .ввшолнимъ на ней вшеописанныя построенія* Тогда мн 
и полу.чимъ фигуру Ао-ВрА>А>-> подобную искомому пяану ABCD, Задавшись на 
лучѣ ÖAi другою точкою Д5-, ив получили бн другую фигуру А<У30Д>Д>ѵ подоб­
ную первой* Чтобы одредѣлить другую проекцію (на ) параллелепипеда, наи- 
демъ соотвѣтот.венныя ввсотн: его- вершинъ относительно плоскости 0РгР2 
(чертежъ 115)* Разность р^зстояяій точекъ І  и 1 относительно плоскости 
О Р А  равна АЕ для истинкаго плана AiD*. Для плана же ему подобнаго ЛсВ0 
эт:а разность будетъ равна длинѣ АЕ* Поверземъ вертикальную плоскость 
ОЁ^А^Е’ А1 ойоло лзніи 0 к х до солзмѣщенія съ плоскостью OF^* и перенесемъ

полученную фигуру на ч е р т ,•116*



- 63 -

разстояніями Е̂ :1А1 = Е1А1 изъ чертежа 115 равнаго ЕА* изъ чертежа 114* 
Т.акимъ образомъ, длина .Д> 1Я|01 опредѣлитъ величину линіи АЕ параллелепи­
педа, оір.вѣчащун) плану В0 С0 Ц, . Для плана. Д}Во QJ DJ. подучили бы длину 
.Â Eeî соответственно большую*

Опредѣлцвъ ьвсѣ длины реберъ параллелепипеда нетрудно построить и ор­
тогональный проекціи параллелепипеда ;въ обычномъ ихъ видѣ (черт*1 1 7 ) .Ес­
ли 6s был:а идвѣстна истинная длина хотя бы одного ребра, то мк получили 
бн ортогональный проекціи истиннаго вида параллелепипеда.

Разснотримъ теперь случай, когда картинная плоскость не вертикальна* 
Пусть намъ данъ параллелепипедъ (чертежъ 118) и картинная плоскость 

наклонена къ плоскости осно.ванія подъ угломъ <р. Задаемся точкой зрѣнія О,

верхняя грань параллелепипеда горизонтальна; рштому ребра TÄ и ОТ, ■ л е -  
жащія въ этой грани горизонтальны, слѣдонательно, плоскость F^OF* . гори­
зонтальна и перейѣче^ъ картинную плоскость по линіи горизонжальдой-.йт:акъ 
линія FXFÄ -  лин.ія горизонта.

Теперь легко построить перспективы реберъ параллелепипеда:. для этого  
соединяемъ Р0: съ тремя точками схода f x,  FÄ и F3 , Іакимъ о.бразомъ: .

перпендщсуляръ -къкартинѣ до пере.с^ченія съ ней въ точкѣ С0., которая и 
будетъ центральной тб.чкой. Для ^опредѣленія. разстоянія центральной то.чки 
до картины намъ ■ остается измерить, отрѣзокъ. 0Са . Т&кимъ образомъ, для пер- 
ваго орхентированія въ данномъ случаѣ намъ пришлось построить линію го ­
ризонта, то.чки схода линій „иаралл.ельнв.хъ тремъ главнымъ направленіямъ, 
центральную точку и разс.тояніе ея до картины..

, Предста»пмъ теперь картину чертежа 118 отдѣльно, совмѣщенкугс съ олр-„ 
скоо^ыо чертежаЧчерт* 119) и нанесем* на иее.асѣ точки, бквшія ігя ч$ртѳ~ 
ж* 118. Теперь добдвимъ перспективы всѣхъ ост.альннхъ точекъ н^рзллелепй^ 
педа, обозначввъ й ^  соотв^тотвущими буквами оо значками обратимся 
теперь къ самой перспектввѣ параллелепипеда, попытаемся прежде всего най­

найдемъ перспективу какой ни­
будь точки параллелепипеда, на- 
приыѣръ, точки Р. Для этого
проводимъ изъ то,чки 0 къ Р луч 
и отмѣч:аемъ его пересѣченіе съ 
картинной плоскостью въ точкѣ 
Р0 , которая и будетъ перспек­
тивой то.чки Р. Теперь ізостро- 
иыъ перспективы трехъ гліавннхъ 
направленій параллелепипеда:
длины, ширины и высоты, иными 
словами найдемъ перспективы 
трехъ его реберъ TU, TW и TP, 
Изъ тачки зрѣнія 0 проводимъ 
линіи 0F1<r 0Fa и 0F3 соответ­
ственно параллельныя ребрамъ 
TU, TW и ТР. Точки нересѣченій 
этихъ линій съ картиной и бу­
дутъ тачками схода направленій 
параллельныхъ ребрамъ. Т:акимъ 
образомъ, F-t точка схода ка

бв найти линію горизонта, примемъ въ разрчетъ, что плоскость WVUT, какъ .

правленій параллельныхъ Tü; F2 
для направленій параллельныхъ 
TW и Fa для TP. Для того, ч^о-

Ро#2 перспектива линіи TW
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т.и точки схода трехъ его главныхъ направленій» Для этого продолшшъ co­
ot вѣ тот вены не его ребр:а до взсаимнаго пересѣченія* £акихъ .тодекъ будетъ, 

.очевидно, три, такъ какъ всѣ д л и н е , ,вс$ ширины л .вессты лересѣкаются каж­
дая въ своей то.чкѣ, которыя и будутъ точками схода трехъ гядвнвхъ напра­
влен^ параллелепипеда. Такъ какъ ребра TW.a'TU me счит:аеыъ горизонталь -  
ними, то очевидно, точки схода длинъ и широтъ.Рз. и F2  должны лежать на 
пряной горизонтальной, которая и будетъ линіей горизонта* Онредѣлдвъ тіа-, 
кимъ образомъ линію горизонта, постараемся определить центральную точку.

Центральная точка С0. найдется на 
о ер есѣ че ні и т р ех ъ д а со т ъ тр е у -  
голь ника F'iFgFa, т.. е* -будетъ его 
метацентромъ. Теперь постараемся 
найти р:азстояніе то.чки зрѣнія до 
картины* Для этого на высотѣ 
1?3 йа, какъ на дгаметрѣ описнва ~ 
емъ окружность, во,зст:авлнемъ изъ 
точки С0. зерденАикуляръ къ Ha Fô 
и продолжимъ его до пересечен!я  
съ полуокружностью въ ;то,чкѣ О0 . 
Длина этого отрѣзка, заключакща- 
гося между H3 F3  к полуокружно -  
стью даетъ намъ искомое разстоя- 
ніе то.чки зрѣнія до картины.
Уголъ же наклона картинной дло- 
скости къ горизонту выразится на- 
клоненіенъ хордк йа0 о къдііам ет- 
РУ

Займемся теперь возстано.вле- 
ніемъ плана и фасада но перепек- 
тизѣ на наклонную плоскость. Об­
ратимся теперь къ чертежу 1 2 0 -му
и р-аземотримъ, какъ построить ор- 
т о г о н а л ь н Е Я  проекціи предмета, 
имѣя перспективу то.чки Р ^  Р0  ; 
найдемъ ея ортогональныя проек~ 
ціи и разс^ояніе отъ плоскости 

горизонта* Ввберемъ аа плоскость плана плоскость OF^F^.
Проведя изъ точки зрѣнія лучъ къ Р0  , . мк ыожемъ утверждать, .что точка 

должка лежать гдѣ нибудь на отомъ же лучѣ". Пусть она будетъ находиться 
яъ нѣкоторой точкѣ Р. Построимъ теперь горизонтальный проекпіи для то  ̂
чекъ ? и Р0 . Для этого изъ атихъ точекъ ведемъ перпендикуляръ до плоско­
сти плана. Очевидно, точка Р* должна лежать на прямой 0Ра , Строимъ те­
перь точку Р3 : для этого соединяемъ Fa съ Ра. прямой и п ро до л зса ем ъ ее до 
встречи съ планомъ. .А зшеъ какъ точки Р0  и Fa лежатъ въ одной плоскости 
съ тодкаыи 0,Р* и Р, то, оч^ейдно,. что то.чка Р3  должна • находиться на 
прямой ОР именно на пересѣченіи ея съ линіей горизонта*

Со.вмѣстимъ теперь плоскость горизонталь наго л.жана съ плоскостью чер­
тежа. Перенесем* на этотъ чертежъ (чертежъ 121) тачку зрѣній Ѳ^яинію го­
ризонта, отыѣтнвъ на ней ;всѣ точки и опускаемъ .пернеддикуляръ - кзъ точки 
зрѣ.вія на Л.ИНІЮ горизонта, причемъ йвОв:;-  На0 { черт Л З о Ь  • •

Зосмотримъ^ теперь, какъ получить пя&яъ точки Р. Соединяемъ точку * О 
съ Ра *. то.чка Р должна лежать на яродолженіи этой прямой, но такъ ;кгайъ ‘ 
mb.TQ4 H0  не можемъ установить, гдѣ она# то ..предположимъ, что она будетъ 
находиться гдѣ нибудь вгб то.чк# на прямой -ОР*у которую ■ и п :іГш щ ь'еиъ  ' Р 1 

Д^лженіь епроект.ировіаться гаараллеледапедъ, п$и чеу>ъ при 
:;:& охт щ '  одинъ изъ его угловъ. Ооедйнкв* теперь

To^içy ^зрінія  Ö съ точками схода Fх ш Fst  мы можемъ утверждать, что для 
построения плана параллелепипеда намъ достаточно изъ тачки Р* лрове(Утй 
Дв$, - f i Щ параллель выя лй^І^мъ 'О#* ,и ОТ^ * Йостро ен іе  пдана- • бстЕалБЙхъ
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*Ъ'<2г'(>\піЛ%А

Длина линіи

то.чекъ ведется 
.т.акъ же, кгакъ и 
на .черт*116« 

'Теперь on- 
редѣлимъ. воз.вы- 
шенія разлцч -  
ньзхъ точекъ ira- 
раллелелийеда 
ка дъ плоскостью 
осно;ванія. Раз- 
омогрииъ фигуру 
вокругъ оси QP , 
пока не совмѣс-
ТЕМ-Ъ СЪ ПЛОСКО- '
стьзз пл:ана и 
отыѣтимъ ея по­
ложение на пла- 
нѣ, перенеся ее  
на .чертёжѣ 121, 
Еамъ ;кажно оп­
ределить теперь 
положеніе  то.чко 
.Р* о г в*! чащ е-й 
тцчк^ Р Еа чер- 
тежѣ 120; отмѣ- 

тммъ, прежде ,всего, 
нѣкоторке особеннос­
ти чертежа 121:

ОР'Р* = 90°’ =
=. Fa*. OP' .

Кромѣ Toro30F3 (чер­
тежъ 121). = 0Fa (,4ep- 

-.jf тежъ 120) = Оі?3 (чер- 
" резкъ 119). Р.акимъ 

образомъ, величина 
0F3 опредѣлена и от - 
ложивъ ее получаемъ 
точку Р3*.

Разстояніе тдчки 
Р до горизонтальной 
плоскости выразится 
въ данномъ случаѣ о т -  
рѣзкомъ РТР*.

Какъ теперь най­
ти ;велцчину :ТР ребра, 
отвечающую плану 
Р * QfRf S*. йереношшъ 
точку Т на .чертеж^
121 въ то,чку TJ, со­
единяемъ ее съ 0*Л'и- 

:$Р# от.вѣчаявдя . планунія ОТ* аасѣчетъ Р*Р:’ въ точкѣ 
P’ Q'R’S 1 будетъ равна отрезку Р*Т:

Иногда одна какая нибудь з&.чка схода, напримѣръ, Счерт.122) ока­
зывается- за лредѣдами .чертежа, .что бцнаетъ при ісрутомъ наклонѣ картинной

* U В Р ОПЕК ТВ В А " * ВіАьРШВИЕЪ*
Типо-лито%рафіЛ ä*Трофимова» СПБ* МожайсиаЯ^3* Іиошъ 5*
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плоскости къ горизонту* Посмотрим^, какъ поступить въ такоыъ слуздИ&*Про*- 
«зводямъ первое оріен*тирова.Еіе, находимъ точка схода F* и ?2J соединяя 
ихъ, нолучаемъ линію горкзонт:а и опредѣляемъ направление двухъ дучей, на­
правляющихся отъ точѳкъ F'i и Fg къ точкѣ î ‘a .

Это me можеыъ дѣлать,  пользуясь методомъ яодобныхъ треугольнике,в ъ  и 
сблизквъ ыезкду собою точки Fa и F2 * (Пусть лмѣемъ ту же точку Р0? и п у с т ь  
тр ебуется  определить возвншѳніе точки Р надъ плоскостью го р изо нта)*  Goe- 
диняе^ъ Р2 съ  С0 а продолжаѳмъ до п е р ес ѣ ч ен ія  съ лучеыъ, идущ им ъ и з ъ  F ±F3. 
и на F A ,  какъ на діамет.рѣ, описвааемъ полуокружность, и изъ точки С0 
возст:авляемъ перпендикуляръ до п е р ес ѣ ч ен ія  съ нею. Длина зто го  перпенди­
куляра  и будетъ искомымъ р а зсто ян іем ъ  точки зр ѣ н ія  до  картина* Т еперь  
нужно опредѣлить уголъ ср наклона картинной плоскости къ горизонту* П ере-

с&чеиъ плоскости п яана  и к а р -
Р’

À

у

*г,Ф\оуц\.Л\Ѣ \

тины плоскостью, перпендику­
лярной къ йЬ по ЛИНІЯМЪ kg и 
kjj (чертежъ 120.) и совмѣстимъ 
ату плоскость съ черт* 122-мъ 
вправо* Но предварительно оп- 
редѣлимъ уголъ хр, Для зтого  
въ точкѣ О0. возстановляенъ С? 
перпендикулярно Н3 Е, гдѣ Н*Е 
лині-я, проходящая черезъ Fa?) 
и откладзнаемъ- Са-0* = Са0** * , 
Уголъ ö*H3C0 -  ф* Нро;водиыъ 
kgK подъ угломъ ф къ kbK. 
Еусть дана теперь перспектнна 
Р0 точки Р. Спроектируем* Р0 

на hh въ точку РЬ и на пданъ ;въ 
точку Р0 (чертежъ 120) и перене­
сешь эти точки на чертежъ 122-ой 
еъ точки Р-п, Pk Pk f , (Тйчша Р£ 
отвѣч;аетъ іочкѣ Р^)* Совыѣщаемъ 
далѣе плоскость плана (черт*120) 
съ плоскостью чертежа (черт*123) 
а-яаносамъ на него- л и я іи  Fa/Fa, 
тачки Й3 , О, Рь , Откдадднаемъ .
PhPo ЙЗЪ ^ерт*122. Соединя­
емъ ûa и Р9 и получ:аемъ,. такиыъ 
образомъ, направленіе линіи Ö3PV, 
Проводимъ PJPq, перпендикулярную 
къ 0а?о- И огкладннаекъ P o P ^ -P ^ 1 
(язъ чертежа 122)* Продолжаемъ 
0аРо До пересечения съ Р’В* пер -  
пендик* къ 0аРI  въ точкѣ Р*. Дли­
на Р*Р* разстоянію Р до плана 

въ извѣстномъ масштсабѣ*

b) ПВРСШТЙВЯ СЪ ВѢШЛѢЕМХЪ ТОЧЕКЪ ЗРѢВІЯ+

Разсмотриыъ теперь, к:акъ производится построеніе орто го н адьняяъ  про­
екций по нѣсколькимъ ааданнвмъ нерслектцвамъ,-

î? и  ̂ І а^ а е А е я іе  Л* * І Ѵ опредѣляетсЛ слѣдут$имъ о о р ав омг ,  З а сѣкавмъ  
ÿ s tix и F *H a Annin  AB j I Ь Ь . Оп у с к а емо, «  .А в В п е р п е н д и к у л я р ы  на hh до 
точекъ V tt G и изъ п о с л ѣ дн их ъ  проводим*  DE | j  F*H *  W C E  i l  -F* EL . Т о н к а  È 
и опредѣлАсшъ н а п р а ѳ л е п і е  л и н і и  Ha F 3 .
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Пусть въ пространств^ имѣется точка Р (чертежъ 124), а фотографичес­
кая камеры расположен» въ 0 Л и 02> такъ что мы сякмаеаъ точку Р на двѣ
пластинки К* и К2. Перспективами данной точки Р будетъ Рг и Р2 . Опуска- 
емъ перлендикулярв къ картивамъ изъ точекъ ерѣнія и 02 и аамѣчаемъ 
ихъ точки пересѣченія съ картиной и Cf * Соединимъ точки 0 г0 2, ста ли- 
нія пересѣчетъ картинн въ точках** КаК2, назБдаемыхъ ^указательнши*' или 
кернами. 'Р.акимъ обрагомъ» задача сводится къ тому, чтобк во дагншнь кар- 
тинамъ, ааданнымъ точкамъ 0 Х и 0ft и ло взаимному расположенію карткнъ
(углу между ними) -  опредѣлить точку Р.

Если к а р т и н ы  в е р т и к а л ь н а ,  то  п е р в о е  о р і е н т и р о н а н і е  п р о и з в о д и т с я  с л ѣ -  
д у щ и м ъ  о б р а з о м ъ  (ч е р т е ж ъ  125)* О лред ѣ ляю тъ  п р еж д е  в с е г о  т р ч к и  0 Х и 0 £, 
ф о к у с н о е  р а з с т о я н і е  а п п а р а т о в ъ  и л и н ію  г о р и з о н т а *  В т о р о е  же о р іе н т и р о н я -  
н і е  с о с т о и т ъ  въ  о п р е д ѣ л е н іи  п р о е к д іи  я а  п л о с к о с т ь  о с н о в а н ія  01, О і и h [ ,  
hxz , т * е .  я р о е к ц іи  л и н іи ,  соединяю щ ей о б а  о б ъ е к т и в а  й о с н о в а н ія  к а р т и н г *

П р ед о та^ й & ъ  л л о с к о с т ь  о с н о в а н и я ,  
г } совм ѣіцецноіі с ъ  п л о с к о с т ь ю  ч е р т е ж а .Т а -

jÿ9 sb\ ки м ъ  о б р а з о м ъ , и з ъ  дан н ы хъ  н а  н ем ъ  б у -
'  \  У  Яемъ и м ѣ ть  (ч е р т е ж ъ  1 2 6 ) и д в а

/  \  с л ѣ д а  к а р т и н ъ  и о б ы к н о в ен н о  ещ е д а ю т -
/  dt СЯ угл ы  îà.x и и ф о ку сн ы я  р а з с т о я в і я

/  \  П р о вед я  и з ъ  т о ч е к ъ  з р ѣ н ія  щ ѣ якй  р я д ъ
*\іл% л у ч е й  ч е р е з ъ  с о о т в ѣ іс т .в е н н в я  т о ч к и

— — —-------------------- :---------- -ХХс?/ к а р т и н ъ ,  п о л у ч и м ъ  иском ую  ф о р м у .

(/ЩммЛЪЬ Воастаповл&ніе плана и фасада по

двумъ опиикамг*
йм ѣя н а  ч е р т е ж ѣ  128 д н а  п о л у ч е н -

нехъ  с н и м к а , п е р е к е с е м ъ  и х ъ  к а  ч е р -
теж ъ  127.*

Р ж з с т о я н іе  0 1Р'2 и з ,в ѣ с т н о , и з .в ѣ с т н н  у г л в  н а к л о н а  г я а в н ы х ъ  ф о к у сн ы х ъ
р а з с т о я н і й  к ъ  О І 0 І  и и з в Ѣс т н е  ф о к у с к в я  р а з  с т о  ян  і  я  d l  и d 'i*

З н а я  п о л о ж е н іе  т о ч е к ъ  О* и 0 2 , мн можемъ п о с т р о и т ь  п е р с п е к т и в у  п р е д -
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мета* Для этого .ведемъ изъ соот.вѣтст.вущихъ точекъ картинг и точекъ 0 Х и 
0 2 лучи до вааимнаго пересечения* Соѳдинивъ тачки перес$ченія сос?вѣтст- 
вувэщихъ лучей, получимъ планъ искомой формы* Теперь найдемъ ;во$вш еніе
то.чки Р* . ч

Для онредѣленія воавшенія одного аппарата жадъ другимъ (.черт* 129; # 
псстуяаемъ такиыъ образомъ* Пусть Кх и предсЕЗВляютъ слѣдн к:артинъ#0* 
и 0 2 точки зрѣнія, гдѣ находятся :аняаратн, Р искомая то.чка. О^звидно,

возвншеніе одного іапкаратЕа кадъ другими .ввр^зится разностью разстояній
отъ точки Р до горизонтальной плоскости перваго к второго [аппарата*

;Возвышеніе то.чки Pi' надъ (чертежъ 128) з . Рі Р* (.чертежъ 129) -P iP Ï
перпендик+-въ OjPj. (ѵчертежъ 
127)* Это разстояніѳ для пла­
на Р* Q’R* (;чертежъ 127) рав­
но о^рѣзку Р*Р*.

.Возвш еніе точки Р2 надъ 
0 2 (чертежъ 129) = PfiP* (.чер- 
тежъ 128) = PjPj перпендик* 
къ 0£РІ (.чертежъ 127)* Это 
разстояніе для плана P’ Û'R1*.. 
= Р*'Р**. Р.азность длинъ Р^Р* 
и ? * * ? ' ,  равная длинѣ Р**Р* 
и даетъ .возвш еніе .тодки 0« 
надъ 0 г » Казстояніе йФ* Р*Р 
ргавно возвшенію точки Р над 
горизонтомъ .течки зрѣйія 0 1с 
Опредѣливъ рядъ яакихъ ' ,во»- 
.вдаеній разлдчннхъ :то,чекъ 
ігредмет.а, мы можемъ ,вь?чер -  
тить и вертикальную проекцію 
предмета, соотвѣтственную 
плану его P*Q‘R*.

Иногда для большей точности работы давтъ не два, з  три и болѣе сним- 
ковъ* Чертежъ 130-нй нредежавляетъ собою схему расположенія анаарат<*въ и

'ъерѵн: 42 S



картквъ* Для опредѣленія формы предмета необходимо знать разстояніе меж- 
ду :апнарат.ами,. фокусное разстояніе :аппаратовъ и углк, подъ которыми сяя- 
надоя предмета

Опособъ опредѣленія ортогональнвзсть проекцій предмета во одной, двѵмъ, 
тремъ и болѣе фотограф!ямг, носктъ назван!е перспективной трансфоржаціи 
діаграммъ*

'Ъ&фУѴІЛ,

:s, V 3  P I I  Ѣ B E  S I E  S E P  С В g I f  MB S f
C l  E P E 0 § 0 f  0 f  P À U M O M E T P !J M *) .

a) EPÂTMÎË ИСТ0РВЧЕСВ2Й ОЧЕРКЪ+

Фотограммометрія, или фотографцчеоісій оиособъ съемки изобрѣтенъ фрган- 
цузскимъ геодезистомъ Іосседа  въ 1849-0мъ году*

Еослѣ цѣяаго ряда опшговъ трудв Лосседа бзіш опубликована (въ 185.1:™:мъ 
году) и юшз^атанв, в ими воспользовался французе»!!! яолкаввнкъ Данглаа 
.въ 1356-мъ году ;во время оаадв Севастополя для снятія нзааа контръ-оаадв.

ïp f  дъ Іоссѳда оказался настолько полнвмъ и р^зраоояанннмъ* что мщь 
пользуются м до настоящаго времени, почта безъ всякихъ добавлен!!*

Въ Вермавіи послѣдонателемъ Лосееда оказался Іайдевбауеръ (уже .въ 
1865-омъ году, т*е* черезъ одиннадцать л^тъ послѣ ЛосседаЬ

Затѣмъ на зтстъ споообъ съемки обратили внимаяіе  иавѣс~іше нѣаедкіѳ 
геометры Іорданъ, Хаукъ, Könne и другis«

.Въ Европѣ атотъ спсОобъ начала распространяться только съ 75 -  76~хъ 
годо,въ, :а ,въ Россіи пер.ввй опктъ съемки этого рода былъ произведешь на 
Кавказѣ (въ 1891~омъ году, но особаго распространения не полудоіъ. Нако~ 
недъ, съ 1893-го года настунаетъ новая эра для фотографической съемки, 
когда бнлъ изобрѣтенъ Грузильеромъ стереоскопцческій дальномѣръ, прдчемъ 
идея его бвла осуществлена извѣстнои фирмой Цеааа.

Докторъ геодззіи  йульфрихъ въ 1902~сшъ году нримѣнилъ идею инженера 
Грузильера къ стереоскопическому разсиатриванію фотографическихъ ді:адо- 
ЗИтиво,въ аа изобрѣтенномъ имъ приборѣ, которви онъ назналъ "стереокомпа- 
раторомъ"♦ Отереокомяараторъ Вульфриха даетъ возможность непосредственно 
опредѣлять три координаты любой тачки иеваажа,. полученнаго на двухъ фо­
тографических* пластинкахъ, снятвхъ съ двухъ концов* нѣкоторой дланв ба~

*)■' С о с т а в л е н о  по  Üf* С* Л е в и ц к о м у  *Шачала  п р и н ѣ н е н і я  с т е р е о с х о п и ч е с х а г о  
з р ѣ н і л  к ъ  о п р е б ѣ л е н і » р а з с т о я и і л  до  н е п р и с т у п н ы х ъ  т о ч е к ъ  и и х ъ  в ы с о т у *  и 
и по  Hartwig*'# "Das Stereoskop and se in e  .Anwendungen”.
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зиса*
К:акъ д о с т о и н с т в о  с :е е р е о ф о т с г± ш ш о м е т р и ч е с к а г о  с п о с о б а  съ е м к и  е л ѣ д у -  

е т ъ  о т м ѣ т и т ь  б ы с т р о т у  и т о ч н о с т ь  р а б о гы , во п е р в ы х ъ , -  и с р а в н и т е л ь н у ю  
д е ш е в и зн у*

Но н а л и ч н о с т ь  ф о а о гр а ф и ч е с к а го  п р о ц е с с а  при  з т с м ъ ' в л е ч е т ъ  а а  с о б о й  
и п р и о у щ іе  э т о м у  п р о ц е с с у  н е д о с т а т к и :  не в с е г д а  можно п о л у ч и т ь  у д а ч н е е  
с н и м к и , яр и ч е м ъ  о е в ѣ щ е н іе  въ д а н н о м ъ  с л у ч а ѣ  и г р а е т *  видаѣйш ую  роль*  П о­
э т о м у  с л у ч а й н о с т ь  и с л о ж н о с т ь  ію л у ч е н ія  хо р о ш и хъ  о н и м к о в ъ  сл у ж и л а  и с л у ­
ж ит ъ г д г э ё н в м ъ  л р е н я х е т в іѳ м ъ  къ  р а з в и т ію  п р и м ѣ к е н ія  ф о т о гр а ф !и  к г  г в о д ѳ -  
ЗІЙ.

Ь) ТОЧНОСТЬ ОЯРВДЪЛВВІЯ РА8СТ0ЯМІЙ ТРПГОВОШРНЧВСЕНМѢ GHOCQBÔM'b.

Йдѳалъ,*  к ъ  к о т о р о м у  с т р е м и л и с ь  и с т р е м я т с я  г е о м е т р ы  -  это. с о з д а т ь  та- 
к і е  и н с т р у м е н т ы  и сп о с о б ы , при  помощ и к о т о р в х ъ  можно бы ло бы о п р е д ѣ л я т ь  
р а з с т о я н ія  д о  о п р е д ѣ л е н н е х ъ  т о ч е к ъ  и и хъ  вы со ты  яа д ъ  н ѣ к о т с р а м ъ . о п р е д ѣ -  
ленны м ъ  у р о в н е м *  с ъ  н аим екьш им ъ  к о л и ч е с т в о м ъ в ^ ч и с л е н ій  и р & з я а г о  р о д а  
у с т а н о в о к  т * е .  в о зм ож н о  б ы с т р о . Для в о з м о ж н о с т и  о д р е д ѣ л е н ія  р а з с т о я н ій  
д а л ьн о м ѣ р н н м ъ  с п о с о б о м ъ , т . е .  б е з ъ  н е д о с р е д с т в е н н а г о  и з ы ѣ р е н ія  л и н ів  о п -  
р е д ѣ л е н н о й  м ѣ р о й і н е о б хо д и м о  имѣт-ь н ѣ к о т о р у ю  б а зу»

Б а з в  м о г .у тъ  и м ѣ ть  сгамкя р а з н о о б р а з н а я  в е л и ч и н е  и виды* ш  з а в и с и м о с ­
т и  о т ъ  ч е г о  и я в л я ю т с я  р а з л и ч н а я  с и с т е м ы  и т и п е  д а л ь н о ы ѣ р о в ъ .

Для .цѣлѳй г е о д е з и ч е с к о й  съ е м к и  д й л ь н о м ѣ р н  у с т р а и в а ю т с я  въ  т р у б а х ъ  
т е о д о л и т о в ъ  и к и п р е г е л е й  въ  ви д ѣ  д в у х ъ  д о п о л н и т е л ь н ы х *  г о р и з о н я а л ь н в х ъ  
н и т е й , п р н к р ѣ п л е н н в х ъ  к ъ  с ѣ то ч н о й  д іа ф р а г м ѣ .  Е а з о й  въ  з т о м ъ  е л у ч а ѣ  с л у ­
ж и т ь  у г о л 5  м еж ду  д в у м я  л уч а м и , идущ ими о т ъ  с р е д и н а  д о н о л н и т е л ь н н х ъ  ни  -  
т е й  к ъ  о п т и ч е с к о м у  ц е н т р у  о б ъ е к т и в а *  Р а з с т о я н іа  до  р е й к и  б у д у т ъ  п р о п о р ­
ц и о н а л ьн ы  ч а с т и  е я , видим ой  ме& ду э ти м и  д в у м я  д о п о л н и т е л ь н Б м и  н и т я м и * .$ а -  
к о г о  р о д а  з р и т е л ь н а я  т р у б ы  н о с я т ъ  н а з к а н іе  д а л ь н о м ѣ р а  с ъ  п о с т о я н н в м ъ  у г ­
ломъ»

м ѣ р ъ , хорош и хъ  р е з у л ь т а т о в ъ  н е  п о л у ч е н о *  О о п ш гаем ся  в ы я с н и т ь  п р и ч и н ы  
т р у д н о с т и  к о в с т р у к д і и  т а к о г о  п р и б о р а  ( .ч е р т *  1 3 1 ) .

Возьмемъ для простота йзслѣдованій прямоугольно» треугольника MNP» 
МН -  а ~ будетъ йш& при точкі М* MP -  D -  искомое разстояніе отъ точки 
М *до неприступной точки .Р* Для опредѣленія искомой .величины D, необходи­
мо акать д в ѣ  величина: a  (база) и а ( у г о л ъ  при точкѣ $)♦

Вредположимъ, что мы имѣемъ .такой приборъ, которкй намъ даетъ для 
различнвхъ точекъ Р , ? ХЛ Р9 . а т . д *  у г л ы  ос, а х> ос* и т«д#г ~ тогда .ве­
личина D вообще б у д е т ъ  выражаться такъ:

ДР— - - - Р~ ѣ------- рг ------->PZ
Но з т с т ъ  с п о с о б ъ  о п р е д ѣ -  

л е н ія  р а з с т о я н ій  т е р я е т ъ  
в с я к у ю  ц ѣ н я о с т ь  и. с о в е р ш е н ­
но н е п р и м ѣ н км ъ  та м ъ , г д ѣ  
н е л ь з я  п о с т а в и т ь  п о  к а к и м ъ  
н и б у д ь  п р и ч и н а м ъ  р е й к и  (н а- 
п р и м ѣ р ъ , в ъ  н е п р ія т е л ь с к о м ъ  
л а г е р ѣ ,  й а  н е д о с т у п н н х ъ  т о ,ч -  
к а х ъ  и т* Д, ) .  Е ъ  э т й х ъ  сл у~  
ч а я х ъ  д а л ь н о м ѣ р ъ  д сл ж е н ъ  
и м ѣ т ѵ ‘'п о с то ян н у ю  "ИЛИ про  -  
п о р ц іо н а л ь н у ю  р а з с т о я н ія м ъ  
б а з у  при  и н с т р у м е н т ^ , а с а ­
мки  с п о с о б ъ  о п р е д е л е н і я  раз-  
с т о я н ій  д о л я е н ъ  б к т ь  м е х а ­
н и ч е с к и  и екорн и »  Но н е ­
с м о т р я  н а  в с $  п о п Е Т к и  с к о н ­
с т р у и р о в а т ь  т а к о й  д а л ь н о -
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Считая въ экшъ уравненіи а  ̂ величиной постоянной, будемъ дифферен­
цировать его D:

dD -  а ~ Т ~  ( 2 )  .Gosâa
а2

йзъ уравнения (1.) Соз2а =» ■»- , S in2<x , въ зтомъ урщвненіи всегда моэк~
D

но положить Sm  а * 1, тогда уразненіе (2 ) примѳтъ вядъ:

I f
сШ = — —  d o e ...........................   ( 3 ) V

a

йзъ уравненія (3) бедно: ошибка еъ опредѣленіи paacmoduiti в г  &ави*
оимооши отъ точности опредплѳній угла  будетъ прямо ■пропорціопальна 
квадрату раѳотойнія,

Іаковн аатрудненія, ветр$чащіяоя въ дѣлѣ конструкции дально&ѣроэъ 
съ постоянными базами.

Йа твердую лсхчву зтотъ водроеъ ст:алъ только въ послѣднее время, ког­
да обратили внішаніѳ на значеніе стереоскопцческтго зрфнія я примѣнили 
къ нему теорію перспектдвы*

йзобрѣтенія Гельмгольцемъ телестереоскода, изслѣдоданія Bteaa о точ­
ности стереоскопіи  н* даконедъ, идея инженера де~Грузильера, привели по­
степенно къ возможности азмѣрять большія разстоянія до непристуднэхъ то­
чекъ съ небывалой до ©ихъ поръ точность® и бкстротои* Для болщ аго «свѣ~. 
цевія вопроса, проолѣдимъ вкратцѣ развитіе аамой идеи#

D = a tg  а (1) ,

с) СТМРВ0СВШ8 И РЛЗВИТІЕ ЕЯ ЕРИ B0U0U ТЕЛЕСТЕРЕОСКОПО ВЪ.

__ J
ч-е̂ си-и,. АЮ

Способность челавѣйга опредѣ- 
лять, какой изъ предметов на ме­
стности находится къ нему ближе, 
а какой дальше, или, говоря ина­
че, способность видѣть предметк 
рельефннми жазвкается стереаско- 
піеи гжазъ*

Явленіе это объясняется т$мъ, 
что разстоян іе между оптическими 
центрами гяазъ -  является базой 
зрѣнія двумя гяааамн*

Въ виду этого на сѣттаткахъ 
яслучаются йзобраасенія предметовъ 
зъ рсазннхъ мѣстахъ* Обратимся къ 
чертежу 132*'

П у с т ь  п р е д м е т ъ  А н а х о д и л с я  на  
огчень д а л е к о м *  р а з с т о я н іи ,  т о г д а  
л у ч и  о т ъ  н е г о  в ъ  об.а гл а эса  п о с т у -  
н я т ъ  по д з у м ъ  п а р а л л е л ь н в м ъ  н а  -  
п р с а в л е н ія м ъ , и л и , ин км и  с л о н а м и , 
б у д у т ъ  и д т и  п о  д в у а ъ  г л а в н к м ъ  о п -  
т и ч е с к и ы ъ  о с я м ъ  г л а з ъ *  П у с т ь  0 Х и 
Os б у д у т ъ  о п т й іч е с к іе  ц е н т р н  л $ в а -  
г о  и в р а н а г о  г я а з ъ .  Т о г д а  и з о б р а ­
ж е н ! ç  т о ч к и  '.А н а  с ѣ х ч а т к а х ъ  п о л у ­
ч и т с я  в ъ  т о ч к а х ъ  а  в  а * , и з о  бра- 
жен і я  б о л | е  б л и з к и х ъ  т о ч е к ъ  А х и
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А2 в ъ  то .ч ка хъ  г х а х  и а2а2 (*на п е р е с ^ ч е в х и  л уч ей *  п р о х о д я щ и х ъ  л е р е з ъ  о д -  
т д ч е с к і е  ц е н тр ы  гл :а зъ  с ъ  сѣ т ,ч а тк о й }*  У гл ы  а*  ж а 2 . при т о ч к а х ъ  .А* в А& 
н а зы в а ю тся  параллактическими-♦ Р .а э с т о я н іе  м еж д у  т о ч к а м и  A** -А2 б у д е т ъ
и р о п с р ц іо н а л ь н о  (çt2 -  осг ) ,  т * е » , р а з н о с т и  м еж ду я а р а л л іа к т и ч е е к й м и  у г л а м и  
т о ч е к ъ  Ах и А2 * Б л а г о д а р я  с у щ е ст .в о в а н ію  п а р а л л а к с а ,  .ч е л о в ѣ к ъ  м о ж е тъ  б е ­
зош и бочн о  о п р е д ѣ л я т ь ,  к а к о й  й зъ  д а ш ш х ъ  д р е д м е т о в ъ  л е ж и тъ  к ъ  н е м у  ближ е ,
:а который дальше.

£акимъ образомъ, наши гл:ааа являются какъ бы стереоскопическим* даль- 
номѣромъ съ опредѣленной базой*

Однако, если дараляактическіи уголъ меньше 30 *Ѵ то ,челс(Вѣкъ уж е т е - ,  
ряетъ способность различать реяьефъ и предмётн въ ѳтомъ с л у д а ѣ  ему ка*-, 
жутся расположенными на одндмъ фояѣ, плоскими* Способность различать ре~ 
льефъ предметов* гораздо дальше наблюдается среди нѣкоторвхъ людей и ве­
личина ігараляактцческаго угла доходит* до 10я* Одкако, это встречается  
весьма рѣдко. Среднее разстояніе между глазами принимают* = 65 миллиметр* 
Принимая предѣльный ггараллакткчесюій уголъ = 30п, :а разотояніе между гла~ 
аами е =. 65 мм., легко опред&лйтъ разстояніе нормальнаго рельефнаго зрѣ- 
нія; обозначая это разстояніе черезъ х; полу.чимъ:

arc 30” : arc 1“
206265

0,065
ж 206265 =

.=  446,9 метр*, или круглым* числом* =. 450 метр*

^акямъ образомъ, изъ йзложеннаго видно, .что рельефъ увелцчднается съ 
увеличеніемъ е -  разстоянія между глазами* На это обратил* ;вниыаніе Гель- 
мгольцъ, который изобрѣлъ прибор*, искусственно .увёличцващій глазную ба­
зу, :а .вмѣстѣ съ ней и дальность рельефнаго зрѣнія*

Идея и уст­
ройство его при­
бора чрезвычайно 
проста* Чертежъ 
133 представля­
ет ъ схему еі*о
нрабрра, назван- 
наго телеотерео- 
окопоиъ ММ и 
М’М1, -  шш и п*̂  
-  слѣды на лло~ 
скости .чертежа 
четкрех* зеркалъ, 
•расположенднхъ 
попарно парал­
лельно одно къ 
другому и наклон- 
нкхъ под* угломъ 
;въ 90®% Лучд, 
идущіе отъ нѣко-

тораго предмета А доступа т ъ  ,въ лѣвый глазъ, по линіямъ abco, :а въ пра­
вый по линіямъ a’ b ' ^ o ' ,  гдѣ 0 и 0* глаза* Тіак-имъ образомъ ясно, что ото-
двцг;ая зеркаяа Щ  и М*М* отъ дарннхъ имъ зеркал* -  шш и me ыожемъ
какъ угодно искусственно увеличить разстояніе между гжааами съ е на Е*Е

Отношеніе —~ условились называть * стереоскопическим* коѳффиціеи -  е
шоліъ° и обозначать буквой S,

Дальнѣйшее у со, верш ен ство над і  е (въ обдастн стереоскопичес&аго зрѣнія 
заключается въ идеѣ, предложенной де-Грузильеромъ. Воспользовавшись иде­
ей Гельмгольца, он* поиѣстилъ на пути лучей по двѣ чечевицы для каждого



-  73 ■-

гл:ааа» устродвъ, т:акимъ образомъ, два объектива и два окуляра у своего  
телестереоскода, а зеркала аамѣнилъ призмами, Иначе говоря, он® получилъ 
двѣ ломанныя зрительныя трубы для двухъ гяазъ*

.$акимъ образомъ, притакомъ устройствѣ телестереоскопъ де-Грузильера 
не только усиливаетъ дальность рельефа,, но и приближаетъ предметы, соот- 
вѣтст,венно увеличенію трубъ. Въ данномъ сяу.чаѣ стереоскопнческій козффи- 

Еціентъ S = - — * W, гдѣ ffl увеличеніе каждой трубд, :а Е и е разстоя- е
нія ыеокду оптическими центрами объективовъ и окуляровъ гяазъ.

d) т т і н и й  ВАРАМЛАЕСЪ.

В р е д я о л о ж и м ъ  д л я  п р о с т о т ы  .в ы во д о въ , ч т о  . н ѣ к о т д р а я  р а з е м а т р ц й а е м а я  
т о ч к а  А г ( .ч е р теж ъ  1 3 4 )  н а х о д и т с я  к а  о с и  л ѣ н а г о  о б ъ е к т и н а .  П р е д п о л о ж и м ъ  
еще, ,что  то ,ч ка  А* л е ж и тъ  н а  н ѣ к о т о р о м ъ  р а з с т о я н іи  D о т ъ  о п т и ч е с іс а г о  ц е н ­
т р а  О, к о т о р о е  н е  .в ы х о д и тъ  и зъ  п р е д ѣ л о в ъ  д а л ь н о с т и ' с т е р е о с к о п и ч е с к а г о  р е ­

л ь е ф а  п ри б о р а *  • .... '
Р.азсмотримъ теперь ходъ 

лучей отъ двухъ точекъ -  б е з ­
конечно удаленной А и тачки 
А’, і в з я т о й  въ указанныхъ ,вв- 
ше условіяхъ.

Лучи, идущіе отъ точекъ 
.А и А‘ къ лѣвому объективу, 
будутъ совпадать, и послѣ от -  
раженія въ N и а, дадутъ ис­
тинное изображеніе въ точкѣ 
а* Лу.чъ отъ'безконечно отда­
ленной точка 1, проходязцій 
черезъ оптическіи центръ пра- 
ваго объектива 0* , послѣ о т -  
раженія въ N’ и я* даетъ изо­
бражен! е точки .А въ а* . От­
раженные лучи ап и а* о* точ­
ки А пройдутъ .черезъ оптцче- 
ск іе  центры окуляровъ 0 и 0 \  
Лучъ отъ точки А1, проходя­
щей черезъ оптцческій центръ 
пранаго объектива послѣ от­
ражен! я въ Nn и п" даетъ изо­
бражен! е тачки .А* въ :аиѵ IBs-  
прямленная длина ломанной ли- 
ніи ОіМва =. О^К’ п’ а* будетъ 
равна фокусному разстоянію  
каждаго изъ объективовъ О* а 
О2 . Продолживъ линій а*п* и 

attn” до взаимнаго ихъ перес^ченія въ то,чкѣ 0* очевидно, получимъ: а !08=
* a 'n ’ iTO* = f ,  гдѣ f  -  фокусное разстояніе объектива и ап08= а"пп$ и0 2; 
величину а ! ая* удаленія изображенія точки А1 отъ главной оси окуляра на- 
зщваютъ линѳйнымъ параллаксомъ почки '.А, и принято обозначать е го  буквой  
р* Болѣе точно это формулируется такъ: Л и н е й н ы м *  п & р а л -
л а к  с о и ъ точки А называется .алгебраическая разность у й а л е н М  -про*'- 
еагіг  и лѣваго и изображены отъ главной оси окуляра* ' -

йзъ подобныхъ треугольниковъ О Д і  й a l a ”0&*) заклкчаейъ:

* )  Л и н і л  0 # а п д о л ж н а  сыть п а р а л л е л ь н а  0 a N ”
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Е
—  > агкуда р =

■ р азотоян іш Ѵ Г до виЙрувмо/»оВч к Г ° ТЬ лайейшш* ^раллаксом, р

е ) П Е Р С П Е т вт Й  ЛАІЬНОМѢРНИЙ МАСЙТАБЪ'

Перспективней дальноыѣрнвй масшгабъ стоои^^я тт» ятзтгѵ«. ігтта»»

' sa*t e  • * »
Изі уравненія p -  --g -- , мв иожеаъ :вввести заклізченіе, что- нѣкото-

l ° Z u f l Z ° Z l l  р c0oo6: BaïÏICISOsaï6 8полн* оп*е**-

пш лиш ** ■ . ^ « w V S B S î ï ï ' ï S L S . ™  ИИН00бра8Н1ИИ ЗЕачками
=  S S . r  — ;

ленное разстояніе D. вел4ЧИЕа Е’ а слѣдовательно, и н*ко*орое опредѣ-

.« ." „ r s , ; ,"  і т «7і г л *х ; ?  s s r s L T '

f f 4 .. V . . . . i ? > < . ! . . ,  , i
* , . , - f > ' ■ 7 ' f * r"W ? . , » • f • ' ' 7 ' ? ?

— « r . ' ï ï s n s  S x r ^ s ™  » • * « • »  • « • * • «  « * « -

o - ï ' s s ï ï s r i ï ï ï t g ï ï  . T Ä r r  «
J36J аайги на передекгцвѣ AF. случайной линія др.' U ep * .

и Й * £ £ 5 ШІ*
в р ій іі  0 .« н і »  OP* ^&а^аллельну^Ів^ и километру* Правсднмъ/йзъ тачки 
тальной проекціи AB' Точка F nane«*tL ^  “ параллельную IB -  горяаон-

ніи 1*1 2 2 3 .3  R R* x,r* 1 x £***■* 3 iB t •-. 1 аант„ Очевидно, ли^ 
гачки ^линію  0FÄ* аараллѳльнvs)Kß PR^ЛѲф&йВ ÄPyFb .Проводим* ■ изъ
OF, c i  кар î  и н ой б  у де т ъ і о  чиоЯ вхп л» : І Г Да Точка F? яересѣченія линіи 
Нетрудно *шіѣтить что F F * перспективъ лашіа, яарадлельняхъ М * -
м " .  3 ; i î V w S J f ^ s  м - - Р А  •
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В* перопективѣ (,черт. 137) . за­
дача рѣш:ается слѣдужщимъ образомъ* 
Продолжаем* перспективу горизо-н -  
талькой проекціи лині^і АЕ до лере- 
сѣченія съ линіей- горизонта въ то 4 7  

кѣ М* Въ этой последней возст:ано,в- 
ляемъ перпендикуляр* къ hh и про­
должаем* его до пересѣченія съ АВ 
въ точкѣ Ft . Истинную длину линін 
0Ft (ч зр т .136) опредѣляеыъ, какъ 
гипотенузу Оай  прямоугольнаго тре- 
угольгі-ййа, одинъ катет* кот о par о
р-авенъ длйнѣ MFt (черт. 137), :а дру­
гой равенъ гйдотѳнуэѣ прямоуголь- 
наго треугольника, построеннаго e s  
катекзхъ, рсавквхъ 0 и длянѣ 0о&, 
Проведя лйнію FXFZ параллельную bh 
& откладывая FxFâ * 0o Ô. получа­
ем* точку схода линій, дѣляадаъ 
прямую AFX аа.даннвй части* Откла­
дываем* на осноканіи картины ет -  
рѣзки Al*. =* 1Х2 Х = 2 Х3Х *• 3 ХВХ * . 
-  1 еант. и соединяя точки 1 Х, 2 Х> 
д г, 8 г съ то.чкой F*, получимъ въ 
перѳсѣчеяіи линіц А?х съ линіями '
P a li, . . . . . . '^а В2 ЙСКОМИЯ TQ4KH 1, %
3, В,

Построив* ланію еъ такими дѣленіямв для картины, видимой л ів ш і гла­
зом*, строимъ еще одну гаку» же точно картину а знай, ка осноіваніи пра-
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дкдущаго, .что разнвм* 
удален!ям* D разскат- 

'ринаемои то,чки до зри­
теля . соотвѣтствуют* 
разные линейнне ка -  
р&ля.аксы р, строима 
общую картину из* 
двухъ вшеупомянутыхъ, 
сдвигая точки линіи 

. A F* яровой-картины ло 
горизонтали относи -  
тельпо тѣх* же точек* 
■лѣвой картины на Be­

e f  TV лщчины-.р = -g- . Р.аз-

стояні.я se  между цен­
трами картин* берем*

или равнш* (е ) между центрами глаз*, если разшатривается картина въ 
обыкновенном* стереоскопѣ.

На черт.138 показаны двѣ такія картины съ согласованными разстояніями 
между соотвѣтств.ешшми точками лияія АТх, перпендикулярной .къ картинѣ.»

Для выяснения точности опредѣленія разстояній дальномѣрами Груеилъе-
ра-Ц&йсаа,.. поступим* т.акъ:

Обозначим* разстояніе между опти­
ческими центрами объективов* . через* 
Б* увеличѳніѳ дальномѣра через* W, а 
стереоскоинчеекіи коаффиціент* через* 
S, тогда

ES - , -------. ff,
e

разстояніе между центрами оку- 
равкое в* среднем* 0 ,065 мет-

гдѣ е -  
ляровъ» 
ра*

Для разскатрщванія стереоскопиче­
ских* снимков* примѣняют* различные
стереоскопв. Схема одного из* них*
изображена на черт.139.

f Ï  СТЕРВОНОММРАТОРП*

Стереокомпаратор* является дальнѣйшим* развитием* идеи телестереоскс- 
яа, и отличается от* него тѣмъ, что в* нем* окуляр* замѣняе*ся бинокуляр­
ным* микроскопом* с* увелдченіем* отъ 4 до 8 раз*, благодаря чему м& мо­
жем* разсматривать в* увеличенном* маспгтабѣ помѣщенные перед* объективом* 
2 е?е.рефотографическіе снимки и» пользуясь дальвомѣромъ, определять точн® 
разотоянія всѣхъ то.чек* и автоматически, при помощи особнх* приспособле- 
ній, наносить эти точки на бумагу*).

йа .черт. 140 и 141 нокааанв рримѣры стереоскопических* картин*, постро­
енная* геометрическим* путем*.

Заканчивая краткое изложеніе стереоскопическаго метода, необходимо от-

) С п о с к р о е н і и  с те р е о с к оп и ч е ск и х*  картпинъ t еометричеснимъ п.цшел.'ъ ели 
сом* МшÂ . Рыяина пЗ н Ь ч е н і *  Начертательной Г ео ме тр і и ".
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ЛкЪ

мѣтать, что въ настоящее время онъ прнаѣняется во многихъ научнвхъ н 
практцческихъ вопросахъ и начинает* адвоеѢ^Еать себѣ не наланажное зна- 
,ченіе. Особенно характерные результаты далъ этотъ метод* въ астрономіи, 
поаволдвъ профессору Вольфу въ Гейдеяьбергѣ по снятнмъ фотографіямъ Са­
турна, .видѣть его на стереокомпаратора, дл:$вавдгмъ въ пространотвѣ впе­
реди фона неподвйжныхъ многочисленных* звѣздъ. Огромное значеніе можно 
предуг.адвЕать теорія стереоскопических^ еъемо&ъ также и въ геодезіи*

н
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@ « - З А Д А Ч И ' *

(З е р ѳ в о д ъ ,  с ъ  никоторыми измѣненійии, иеъ  иностранныхъ к у р о о в ъ К

Условный, о б о з н а ч е и ія :

К -  картинная плоскость, 
ï  -  предметная плоскость*
С -  центральная плоскость*
О -  точка зрѣнія*
Со, -  центральная т ? к а .
00 -  оснонаніе картины, 
bh “ линія горизонта.
й -  ввоот:а точки зрѣнія надъ плоскостью f*
Ѣ -  разстояніе точки зрѣнія отъ картины.
М -■ и а сж т а б ъ  чер теж а*

+х -  разстояніе какой нибудь точки влѣво отъ центральной плоскости С
-х  -  я « » « вправо й 11 й н
+у -  п и У  и сзади отъ к-артинв К.
- у  _ « и и и с п е р е д и  п м н

■; + z  -  й 11 * й в в е р х ъ  отъ п р е д м е тн о й  п л о с к о с т и  :Т

' -  » й м • п ВНИЗЪ " и и 9# ■ '
D* -  лѣная .точка разстоянія*
D2 -  правая !* п
L -  свѣтящая точка
1 -  ея прямоугольная проекція на Т*

Лучи атъ солнца предполагаются взаимно параллельными, а солнце при­
нимается безконечно удаленнымъ отъ зрителя« йаправленіе лучей солнца да­
ется угломъ (высотою солнца), составляемый* ими съ Т* Солнце обозначает­
ся буквой S. Всѣ размѣры даны въ метрахъ*
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5 А М А Ч

1. Приготовить /ч е р т е ж ъ .к а р т и н а  по олѣдующимъ данными: Вясота Н
то,чки зрѣнія К надъ оенов:аніемъ. 1 ,8  метра* Разстояніе то.чки ѳрѣнія отъ 
картине 3 метра. Масштабъ V 2S.,

Z* йзъ трчки 'А (х = +1 метр., у = z = 0) провести перспективы .трехъ 
безконечно длиннізхъ горизоятальннхъ линіи: первую подъ угломъ 45°- къ оа~ 
нов:анію картинв влѣво, .вторую подъ тѣмъ же угломъ зирайо, третью перпен­
дикулярно къ основанию. Координаты .то.чки зрѣнія Н -  1 метръ, D = 1 ,5  ме­
тра. ііасштабъ Ѵ *б . -

3» Йзъ точки А (задача 2.) проверти двѣ-гор.йзонт.альныхъ линіи: одну
влѣво' подъ угломъ 60°' къ основанию, другую вправо подъ угломъ 40°’.

4 , Построить перспективу точки ~А (х  = 0 ,5  метр», у = 1 метру, z =. 0)
Н = 1 ,2  метр*, D -, 1 ,3  метра*

5* йзъ тачки .А (х  “ -  0 ,5  метр., у =. О, z =. 0} про.вести линію длиною
2 метра подъ угломъ 40аі къ основанию вправо*

6* Бровести черезъ то.чку А (х = 0 ,5 , у = z = 0) прямую длиною 1 метр* 
перпендикулярную къ картинѣ Н =, 2 метра, D =. 4 метра. Ыіаттабъ V 2S.

7« йзъ точки А (х  = у = 1 метру, z * 0) провести линію, длиною 1 м. 
подъ угломъ.. 50°; къ основанію вл^во.

8* Бостроить перспективу прямоугольника со сторонами 1 = 2  метра ле- 
жащаго на предметной плоскости* Вершина его, ближайшая къ кзртинѣ, имѣ- 
етъ координаты х = 0 ,4 ; у = .1 ,0  метру*

.9* Опредѣлить истиннви видъ данной фигуры. Даны: центральная точка, 
лш ія  горизонта, линія оснонанія, D = 2 метра (.черт* 142)*

10* Бостроить перспективу креста (,черт*Д43) по его размѣрамъ ‘ДВ =
* 2 ,5  метра; .АС =, 0 ,6  метра^ eD =. CS =, 0 ,6  метра, Креетъ долженъ лежать
ка предметной плоскости, прцчемъ тачка 'А -  ближайшая къ основанію съ ко­
ординатами X -  0 ,8  метра; у = 0 ,4  метра> АВ направлено вправо подъ уг­
ломъ 40 къ оснонанію; Н = 2 метра; D =. 3 метра» Мвспгтабъ Ѵ а 5 .

ф-

''се/руѵѵь* лЬ\Ъ

i l *  Даны; перспектива прямоугольника, точка С0., линія горизонта и о с -  
нованіег Н = 2 метра-» Опредѣлить D (черт. 144)

12* Даны: 1) перспектива прямоугольника ABCD, лежаліаго на предметней 
плоскости и 2) линія горизонта» Опредѣлить Н и D, зная, .что сторона :ДВ 
наклонена вправо подъ угломъ 30°*' къ оснонанію (чертежъ задачи 11).

13* Данв перепективв двухъ прямоугольниковъ, лежащихъ въ предметной 
плоскости. Опредѣлит^: центральную точку, ливію горизонта и D (ч ер тЛ 45),
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14* П о с т р о и т ь  перспективу линіи, лежащей въ предметной плоскости и 
параллельной основанію картины. Длина линіи 2 метра» Координате концовъ 
х і  = У± ~ У г  ~ 0 , о метра; ха- .= 2 ,5  метра). Н = 1 м* D = 1 ,5  м.

15* Предполагая, что линія AB является перспективой ближайшей къ кар- 
тинѣ стороны квадрата, лежэдаго на предметной плоскости, достроить перс­
пективу его* D = 2 ,0

16, Построить перспективу квадрата, стоящего стороной на ï  и перпен- 
дикулярнаго къ К по слѣдующнмъ даннымъ (.черт* 146)• Длина стороны квадра­
та =. 1 метру; разстояніе отъ К'ближайшей стороны квадрата =. 0 ,5  метра; а 
разстояніе ея отъ С = 0 ,5  метра; Н = 2 м .;  D = 2 ,5  и.

17* Построить перспективу куба, с.тоящаго на Ï съ гранью, параллель­
ною К* Координаты вершины, ближайшей къ К и С равны 0 ,5  и 0, 5 метра; В =
= 1*5 м;; D = 3 метра* йаспЕіабъ V â0:.

■"Ѵ“*-**' ъеѵ«ги.Аке

18* Построить перспективу квадратной призмы высоток/-2 метра* Сторона 
осноканія ея равна 1 метру. Призма стоитъ на Т и грани ея соотвѣтственно 
параллельны К и С* Координаты вершины ея, ближайшей къ 'К и С равны х =
-  0 ,5 ;  у = 0 /8  м. - Н ~ 1,5 м.; D =, 2 м.

19* Построить перспективу вертикальной линіи длиною 1,5  метра, про­
ходящей чере&ъ то,чку1 (х -  у = 1 м*;, 2  = О) Н = 2 l  D = 3 м.

20« Построить перспективу кнадратной призмы, высотою 2 метра, стоя­
щей на Т* Сторона основані я равна 1 метру* Координаты вершины, ближайшей
къ К и 0 равны X * 0, 5 * у = 1 метру. Боковыя грани призмы наклонены къ 
К подъ равными углами* Н = 1 ,8  н, D а 3 м, М а. Ѵ *0 ,

21* Построить перспективу той же призмы при уоловіи, что ея квадрат­
ная грань лежитъ въ вертикальной плоскости и наклонена влѣво подъ угломъ 
6055 къ К* Прямоугольная грань лежитъ на Т. Уголъ призмы, ближайшей къ К 
и С имѣетъ координаты к =-. 1 м.; у =. 0 ,8  м ,; Н = 2 м,; D = 3 м. М = Ѵ * 5 *

22. Построить перспективу правильной треграннои призмы, сторона о с -  
новааій которой равна 1 метру,, а высоту 2 м. Призма стоитъ на Т. Коор­
динаты вершины А, ближайшей къ К и С (х = 0 ,5 ;  у = 1 м * )*  Одна изъ сто -  
ронъ основанія ‘ДБ наклонена къ 00 подъ угломъ 50°”' влѣво* В = 1 ,2  м.; D =
= з  м;:м = Ѵ 2 5 . ;
23. Построить перспективу той же призмы при условіи, ,что она лежитъ на Т 
прямоугольной грань»; длинная сторона ея наклонена подъ угломъ 55®' къ 00 
.вправо* Коордида?», ближайшей къ К и С вершины: х = 1 У -  0 ,6  м.-* Н *
* 1>2 u , r  .D *• 3 м. H ^  V SS.

24. Даны: пяанъ и фасадъ креста* Построить перспективу его, предпо­
лагая, что онъ стоитъ на У, координаты точки А (х = -  1 м.; у = +1,2 м .) ,  
передняя грань его наклонена къ К подъ угломъ- 40°: вправо. . Й-= 1 м,; D -  

3,(5 м. М я. * /2Б (черт, 147)* ‘ ' !
25* Построить перспективы двухъ буквъ Н и Е* Обѣ онѣ стоятъ на ? и 

плоскость ихъ фасада наклонена къ К подъ угломъ 30о: влѣво* Координаты.;

аЛЕРСПтТЯВЛ% Я+Л*РЯВЪ8%Ш
Тип о- а итографіЯ Ир Трофиыо&а* СЖБ, М о х а й с к а я , 8+ Лисшъ в .
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точки А, ближайшей къ К 
равны: X = 1 ,4  м.; у = 
? 2 я ,; й -, 2 D =
« 3 и.  М V Y*. (Вы-, 
чертить только видиьшя 
линій) (черт, 148.)*

26, Построить перс­
пективу правильной шес­
т и гр а н н о й  призыы, в ы со к а  
которой 2„5 м*, а длина 
стороны о с н о ,Е а н ія  -  1 ,2  
ы* Призма стоитъ ка Т; 
одна изъ граней ея па -  
раллельна К. Координата 
вершины ея, ближайшей къ 
К и С: X = 1 м.; у = 1 ,5  
м*; Я = 1 ,2  и,;  D -  1 ,8
м. М = Ѵ 25*

27. Построить перс­
пективу той же призыы, 
при уоловіи, что она ле­
житъ жа Î одною изъ сво- 
вхъ прямоугольвыхъ гра­
ней* Длинное ребро приз­
мы наклонено подъ-угломъ 
40° къ 00 вправо* Коор­
динаты вершины, лежащей 
на :Т и ближайшей къ К и 
С равнв: х = 2 и.;  у = 
= 1 ,5  м.; Н -  1 ,8  * . ; 0  Ч
= 3 ы , У = Ѵ25.

28# Построить перс­
пективу гайки, лежащей на 
Т. Грань ея ABCD должна 
быть параллельной К. Ко-
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ординаты тачки D, (х = 1 м .;  у = 1 ,2  ы.) Н = 1 ,4  и . ;  D = 2 ,3  и . М * х/х в  
(ч ер т ,149).

29. Построить перспективу той же г:айки при уоловіи, Что она: гріаныо 
ABCD стоитъ на Т, а боковая грань наклонена къ К подъ угломъ 45° вправо* 
Координата точки А ^ = 1 м.; 'У = 1,Ь l ;  Н = 1 ,4  м.; D * 2 ,8  а .;  М -  
= х/ 16 . .

30*  S oG T poaT b п е р с п е к т и в у  іг а р к е т н а г о  п о л а  Ока р и с у н к ѣ ^ и о м а а а н а -  п о л о -  
в и н а  е г о ) .  К о о р д и н а т ы  то ,чки  1  -  х = 1 ,8  м.; ,у  7 м.; Н 1 ,5  м.; D = 
=. 2  м . М V i a  ч ч е р т .  150)

31* Построить перспективу прямого кругового цилиндра, стоящаго.на . 
Высот:а его 2,5 метра, радіусъ 1 ыетръ. Координата оси его: х * 3 м,; у.=
= Ш ж.; Н = 1 ,8  м.; D -  3 ,5  м. М = ‘Ѵ аб.

32-. П о с т р о и т ь  перспективу того же цилиндріа, лежащаго на Т. Ось его 
параллельна картин$. Координаты конца оси, ближайшего къ С -  х = 1  и .;  
у = 0 ,8  м, Н » 1 ,3  и. ; D » 3 ,5  м* М ~ Ѵ 26 - -

33. Построить перспективу того же цилиндра*при тоыъ же расположении,
какъ и вЪ задачѣ 32, ко при условіи, что его. ось наклонена подъ угломъ
45* къ К вправо.

34. Построить перспективу кругового конуса вцсѳток 2,-3 неіра, .стоя­
ща? о ка Р.адіу.съ основанія его 1 метръ. Координаты центра осно,ванія ~ 
х = 2 м,; у = 1 ,3  м. Й = 1,8 м*; D = 3 ы. М = Ѵ а в .

35. Дана перспектива круга, лежащаго на Т и дана Ьѣ и Св . Определить
D (черт, 151)* • - л ". ■

36V Построить перспективы квадрата стороною U $  Métpa^ расположенная, 
го горизонтально, прнчемъ его двѣ стороны параллельны К, а  -координат® 
вершины, ближайшей къ К и С ~ x s  1 и*і у 35 1 ,5  йг, в і предположеніях$.

а) кв:адратъ лзжитъ на Ï .  ■
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b) «надратъ лежитъ ваше Т на 1 м*
c) n " и 0 на 1 -М*
d) !1 ■ п на уро.внѣ О
Б « 2 ^ ;  D * 3*5 и , ; 1  -  Ѵ г Б .

Go~̂ 0~ --W

ъг^ууѵ.А 54.

37. Рѣшить предыдущую зга- 
'дачу б-ъ пред по ложен! к/ что 
стороны к.нбдрата наклонены

s я-££ло#ёнй подъ' углами 45 къ 
К,. 'Л координату .вершины бли­
жайшей 'къ К - ,  к  ». 1. м.; • 7
-  1,0 M«

38. Построить персиектя- 
.ву правильной шестигранной 
пирамиды (вксота 3 м*/ сто­
рона осно.нанія 1 м»), стоя­
щей вершиною на Т (координа­
та вершины X = 1 мѵ,* у =
-  1 ,5  М J  . Двѣ стороны ОСНО-* 
нанія- параллельны К. й =. .1,8 
h .;  D 21 3,5" м,; М =, Ѵ 25 .

39. Востроить перспекти­
ву усѣчбинаго кругового ко­
нуса, стоящего мал шъ' своимъ 
с&ченіеміь на Т. Ддаиетры. сѣ~ 
ченій 3 ,5  и 2 ^етра» Р азсто- 
яніе между щщи .1 ..метръ*- Ко­
ординаты центра основан!я
X = 2 м.і у -  1 ,5  м,: Н 2
м.; D = 3 ,5  м. М = Ѵ 2Я.

40* Дана низкая призма 
квадраткаго сѣченія съ на­
рисованной на .верхнеігъ . ея 
оснонаніи геометрической фи­
гурой* Призыд стоитъ ; на Т* 
Построить ея перспективу* 
Ближаиагая къ картинѣ точка 
A *шѣетъ координаты х - 0 ,5  
% • ; 'ÿ.ä ; 0 V• Я 2 л .D.. -.- 
“ ‘3,?ѵи* V is * Йе#?,.: .
.152)» ' ■ .... „ , ., ■. ■■ ä ;

• 41 ,■ Данн; прямоугольная,
лежащая на Т призма; н$ вриз&$ стоять пряной круговой конуса йосрдина- 
тагточки А, ближайшей къ картин;!, х « -0 ,5 ;  ÿ = 1 метру* Сторона ДВ на- 
клочена къ 00 подъ-угломъ 50° вправо. Н -  1 ,3  гь;  D = 3 ,5  и /  М' = V 2 S . 
(Ч ертЛ5*3); * ■ -

42* Даніг: ..поло,вина плана и с^ченіе квадратнаго потолка углубя$- 
ніемъ въ явиъ* Достроить перспективу потолка, принимая, что AS наклоне­
но къ К подъ утлоаъ 30s вправо. Координаты 4очкя А, ближз^ш'ёй/к*" Г  -  
X- = l \ i i , ; r'jr *. 0 ,3  м.‘; z * ,4  а . ‘Й = 2 ,0  п .; D -  3‘,5  к. &'= Ѵ а5 '(черт. 
154 ), . -я * 4

- 40. Д айы : п о л о н Я н а  югана потолка. 'Ио’б т р & и т ъ  п е р с п е к т и в  е го *  К о о р ­
д и н а т  вг то.чки А, ближ айш ей къ К -  х = - 1  м . ;  у  * 0 , 5  и , ;  z = 4 к;м; "Сто­
р о н а  А;В а а к л о а ^ н а  в* з і£  й о д ъ  у гл ф & ъ ‘ 30° -вя^бо. *Н = 1 , 8  м . ; ^ Ю -^ З у ^ м ,?  11= 

V s e . ; ( 5 е р т Л 5 б ) , ,  ^  г  > * » ' . . s  ш ^ ѵ ;

'44/ Дана пе$спёк^ив&-точка"М*и даны bfc, 00, 'Соу ,D* = 3 м, Найти *д!|я
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т а ч к и  М -  X и у  (.черт*  1 5 8 )*

,45* Треугольник-ь ABC прздсоЕ*- 
ляетъ перспективу верхняго осно- 
ванія пряной призмы, стоящей на Т* 
Построить перспективу ея, полагая* 
что ребро :ДВ &Ыяояецо къ 00 родъ 
угяоаъ 45° вдѣво/ - и т о ,  вершина 
призмы, находящаяся под/ь 'А, лежитъ 
на 00. Тачка С0 и линіи hh и 00 
даны.

лг

Л 5>ц
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46* ‘Построить перспективу криволинейной фигура, заключенной въ пря­
моугольнику стоящіи вертикально стороной ДВ на Ï .  Координата то.чки ' 
ближайшей къ К - х = -3,5 м.; у =. 0,8 м.; Н = 1,3 м.; D = 3,5 м. М = 
= V Ä8 ( черт.% 157}#

47* Даяъ пданъ ізшр.мъ, ;верхъ полотнщъ которыхъ -  полуокружности. Ши­
рина-..долот нища 0 ,6  м., вышина до центра окружности. -  Z н*,.£адіусъ окруж­
ности верха- 0, 3 м* Достроить перспективу ихъ, согласно; плану* Координаты 
точки А -  X =. 1 м.; у -, 1 м. М =. V 12, . Н = 1 м„; D = 2 м> (Черт,. 158).

'ыруууѵ. 45$
іуЯиШп^'

qc&ctx&b

з :

Am

'XsCjitsyYV. AM

48* Данн 
плану к- фасада 
косяка и двери. 
Расположивъ ко- 
.сякъ •параллель­
но картинѣ въ 
раёстояніи отъ 
цея въ 3 метрахъ 
построить перс­
пективу этой фи­
гуры предполо- 

• живъ, что ко -  
сякъ стоитъ на 

лѣв[ая, сторо­
на наклонена, къ 
картинѣ подъ уг­

ломъ 45° , а правая -  подъ угломъ. 60°. 
Середина двери- прямо противъ . то,.чки
зрѣнія* Н - 1 м. D *  2 іі,; U  -  Ѵ х2

(черт. IQS').
49, Еа чертежѣ 160 показана перс­

пектива группы предмето.въ* Правильное положеніе этихъ предыетовъ покааа- 
но^ниже въ планѣ* ’Найти ошибки перспективы и исправить ихъ. Даны: hh, Са,

50* Дана перспектива ( черт..161) прямоугольнаго параллелепипеда, стоя*- 
щаго на..!Г* Ребро ДВ = 1 мётру; ВС я 2 метр* Еайти линію горизонта, Q,, 
Dx, Ds , D и длину AK , '

5 1 .  На .чертежѣ дана п е р с п е к т д Е а  .части креста Свксата верхне й  части
е г о  должна равняться длинѣ боковой) данв: hh, С0, и D. Восстановить перс­
пективу ;всего креста ( .ч е р т .1 6 2 ) .

52* Дана перспектива части прямоугояьнаго столба, поддержи вгащаго пя­

льо
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ты полуциркульной арки* Линія иаоанія :арки со отолбомъ -  SD* Оправа по- 
казанъ слѣдъ яа Т другого столба. Даны:, hh, С^, D. Возобновить .вею перс­
пективу (черт;. 163)*

53* Дана . неавку- 
•ргатяо исполненная 
перспектива прямой 
призмы, оснрнаніе в о -  
торой -  равносторон­
ней треугольнику ле­
жаний въ Т* Лин;я А̂Б 
построена правильно 
по длинѣ :И по положе- 
нію, Еай̂ .и ошибки и 
исправить ихъ* Данн: 
hh, Gö и D (чертежъ 
164)*

54. Данги перспек­
тива куба, стоящаго на 
Т. #аити hh, Св: и D, 
(.Черт* 165).

55* Дана перспек­
тива прямоугольнапо 
параллелепипеда, стоя- 
щаго на Т. Широкая 
грань- -  -квадрат ъ. 
Ширина узкое равна од­
ной треть широкой* 
Найти Сл .и D. Гори-

г&рлѵь-ЛЬк

зонтъ данъ* (Ч ерт.166)*
56* Дана перспектива прямой пря­

моугольной трегранной призмы, стоя­
щей на Т* Передй-ее ребро ея касает­
ся картины* Найти hh, D и длину 
ребра С* Дано Ctt. (Черт, 167}.*

57» Даны перспективы: линіи AB, 
стоящей на .Т и точекъ С и D, лежа- 
щнх  ̂ на Т; линія горизонта также извѣстна (ч ер т ,168)»

58* Даны: линія ДВ (черт* 168), стоящая на Т и линія горизонта. йайти 
точку С, которая лежала бы справа отъ ДВ на разстояніи 2 метр* съ коор­
динатами у * 1 метру и z =. 0 ,5  метра. Черезъ ат.у точку провести верти­
каль и отложить на немъ вверхъ отрѣзокъ CD = AB. H = 1 ,5  метра*

59* Дана перспектива ланджафга, а на ней показаны перспективы точекъ 
:А и В, лежащихъ въ î-» .Вертикальный отрѣзокъ въ ,В ігоказываетъ звсоту де­
рена (черт*169)* Даны также Са: и D, ' Состроить перспективы трехъ деревь­
ев !, одного на лйніи ДВ по другую сторону отъ А въ т;акомъ же разстояніи
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отъ А, какъ и дерево ,В, а два дру- 
гихъ на линіи, проходящей черезъ А 
Ііод і прямымъ угломъ къ ДВ, по раз- 
ншъ оторонамъ А и на згакомъ же раз- 
стояніи отъ А, какъ В* Б в с о т н  всѣхъ 
четырехъ деревьѳвъ должны быть оди“ 
наковымл*

60* Дана перспектива прямоуголь­
ной б:аржи, плявущей по рѣкѣ* к а  днѣ 
баржи поставленъ вертикальней шестъ 
ДА* Дана перспектива также арямоу -  
■гольной набережной, на .верхней по­
верхности которой расположена то,чка 
В. Воэст:ано,вить въ зтогточкѣ верти­
к а л ь  такой же длины, какъ - : отрѣзокъ 
АА* Ли.нія hh дана* (Черт* І70) * '

61* Дана перспектива доиа,.частьнз 
скритаго деревомъ* Домъ въ планѣ дря-
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иоугольникъ и стоитъ на Т* ,Въ точкѣ А, лежащей да 
на Т стоитъ вертикальная лйнія внсатои #'ыетра. 
ДОНОЛЫЙТЬ П врСН Ѳ КТЙВу ліеов сторонв СЪ èiï фрОІІТО""

. номъ, конѳкъ яотораго проектируется на середину 
осно.ванія атой $тѣнн, а также цоетроить перспек­
тиву двери, шириною 1,5 метрд и ввсатою 2 метра, 
расположенной иосредйнѣ правой стѣнн. Даны и D*

62* Дан» яерсйективыі сторожевого дома яри д о -  
рогѣ (ч ертЛ 72), человѣка, стоящаго на Т въ то,чяѣ 
А и шеста съ радвйващимея отъ вѣтра іюлотняншъ 
флагомъ. Чертежъ дома исполнен* правильно. Длина 
ВD =*. 3 ,5  м* Даны hh, С0 и D. Вайти и исправить

I ъ&уууиг.А*?'!-

'ре̂ пѵь.АУЦі

■Л"’*
іщалъъ, №$.

О®
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ошибки въ перспектцвѣ. ЧедОвѢкъ долженъ быть .вксотою 1, 9 метра.
63* Дана перспектива вертикальной линіи AB, представляющей .высоту че­

л о ч к а  (1 ,8  метра), стоящего на горизонтальной прямоугольной площадкѣ, 
воздвигающейся надъ Т (чертЛ 73)- На площадкѣ дана .точка C. DF есть край 
площадки, атъ котораго идетъ внизъ лестница, соединяющая площадку съ f*  ■ 
Зачертить ея- ступени, предполагая высоту каждой 0, 2 метра, ширину О,4 ме­
тра и длину равную DF; провести также въ то.чкѣ С вертикаль .высотою .1 ,6  
кетра. Даны С0;, hh, Н *. 1 ,6  метра.

64* Даны перспективы трехъ г о -  
ср<? ■ рнзонтальныхъ плоскостей, распо-
I ложенныхъ на разныхъ уровняхъ и
I на зтихъ плоскостяхъ .точки А, В,
[ С, D, F (.черт. 174). ііиніи, .воз -
I сяаковленння въ 1 , В, 0 “ й D вер-
і ТйКальнв* Линія, проходящая че -
I ревъ.Р -  лежитъ въ нижней плоско­

сти (Т ), Всѣ эти 5 линій должны 
быть длиною 1/8 метра, но вычер­
чены неверно. Найти и исправить 
ошибки. Даны: С0., D и 00, которая 
на 1,2 метра ниже точки зрѣнія*

65.*. Дана перспектива горизон­
тального полотна дороги, находя­
щейся между двумя скатами -  одно­
го, идущего направо вверхъ и дру­
гого - -идуіцагб налево, внизъ до 
тѣхъ поръ, пока онъ не встрѣтитъ 
нижнюю плоскость осноЕанія, на ко­
торой, въ точкѣ В показано дерево 
(черт*175). Длина скамейки -  2 ,4
метра. Данн: bh, С0. и D. Найти вы­
соту дерева .В и построить въ то.ч- 
кахъ D и F, находящихся на пра- 
вомъ склаяѣ, перспективу деревьев 
какой же высоты, какъ и въ JB*

66-, Даны перспективы. -  стѣны, 
на верхней площадкѣ которой нахо­
дится точка А1, и башни квадрат -  
наго с$ченія* Оба тѣла стоятъ на 
Т. Даны: hh, С0: и D (ч ер тЛ 7 6 ). 
Провести отъ то.чки 1А* вертикаль, 
равную по длинѣ AB* Эта .вертикаль 
должна служить переднимъ ребромъ 
другой башни, стоящей, на стѣнѣ и 
одинаковой по размФрамъ и по р а с - ' 
положекію относительно картины съ 
данной башней.

67* Даны перспективы: плыву­
щей баржи Счерт.177), прямоуголь­
ной въ планѣ и ;въ поперечномъ сѣ- 
ченіи, и набережной. . На палубѣ 
баржи лежитъ камень формы прямоу­
гольного параллелепипеда, концы 
котораго -  квадратны, йа поверх­
ности набережной дана точка 'Л*
Найти размѣры камня, .а также ' по­
строить перспективу другого камня,

ХМрлпМЧ.
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о ди н ак о ваг о по ' р. азм ѣрамъ еъ цервымъ, не стоящ имъ $вадр;гтнвыъ бокомъ ка 
набережной т.акъ что одно изъ длинныхъ вертикальішхъ реберъ его проходит* 
черезъ »Q4Ky А* и одна изъ граней его, аакличаящая это ребро» ігара*лельг 
на К* Даны hh. С-., D =. 3 ,5  м* Уровень воды совпадаетъ съ Т и лежитъ на 
2, 4 и * ниже 0 .

£о

eî>фА

è>0
ъгуут. Лс1%

к -  - - f = r

-----  )ѵ

'VC'fö'VKl'. Л%\*

К С у о л у и  А І О 68* Даны перспективы: башни, стоя-- 
.щеіг на горкѣ, возвышающейся надъ пред­
метной плоскостью (черт*178)* Линіи, 

-йдущія изъ точекъ R и R*, лоісазнваютъ 
дорогу, лежащую на Т3 яа до рог ѣ л ѳ я іт  

точка ;В* ,Вершина А башни возвышается надъ уровнемъ дороги на 12 метр*Йа!г- 
,ти; проекцію .А на Т, ширину дороги. .Возстановить въ ;В вертикаль высотой 
2 метра* Даны: hh, С0:, D и 00, которая ниже №  на 3 ,5  нетра.

69* Дана перспектива бруса квадрарнаго с^ченія (черт*179), лежащаго .на 
Т* Даны hh> С0; и D. Показать, какъ изыѣнится его перспектива, если его по­
вернуть вокруг* оси, проходящей черезъ дырки .А и В, которыя находятся ,въ
центра нижней и верхней поверхностей* Послѣ по.ворот.а ребра бруса должны 
быть наклонены подъ угломъ 45° къ К.

70. Дана перспектива дверного проема (.черт* 180) с ъ , дверью, . не вполне 
притворенной, и вертикальная линія :АВ* Показать, какъ иэмѣнится перспек­
тива двери, если ея отворить настолькр, чтобы переднее ребро ея совпало



съ ДВ* Даны Ьй, С*;.- й д: '■
71» Дана' перспектива к-уб<?, стоя ід^ ро я а  Т (ч е р т Л З і )  въ  тсь іъ  видѣ, 

какъ ostf каѵжезгся сидящему зрителе, съ .еесотоі; точки зрѣнія 1 ,4  метра* ilö“ ' 
казать, какъ измѣнится пе’рейскуг.^а :-;уо&, если зритель, оставаясь на преж­
нем *ь мѣстѣ- встанетъ <Н -  1,8 ^етра)* Даня ЬЬ, С*-., 00 и D,
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72* Дана перспектива 
хвадрага, лежащего аа Т 
(,чертЛ82) при уоловіи, 
что зритель стоитъ 'въ точ- 
Kf А. Построить перспек­
тиву того -se квадрага при 
условіи, что зритель сто­
ите на стодѣ ( въ
то.чкѣ В)* Фасадъ стола со­
впадаем с тъ К* Точка А -  
проекція точки В на 00. 
Ли-нія 00 & С0 дан в*

73* Дана перспектива 
резервуара квадратной фор~ 
уза съ вертикальными c t ’êh- 
ками (ч ер тЛ 83)ч Въ цент­
ра его горизонтального по­
ла помѣіденъ вкступъ, квад- 

параллельными стѣнкамъ ре­
зервуара. Показать какой будетъ видъ этого выступа, е-сли резервуаръ бу­
детъ наполнен* ведой до -.ввеотн уровня .А* Данн: hh, С0 , D,

. . 74* Дана перспектива нряыоугольяаго бруса, лежщаго на Т (черт* 184). 
Показать, какъ изыѣнится эта перепектика, если брусъ опустится верти­
кально внизъ, на глубину 0 ,6  :?етр& подъ '.Т, оставаясь лараллелбнвмъ са- * 
маму себѣ* Д̂аны Jan.и 00*

75. Дана перспектива круговой чаши, етояшеи на ’Т ( черт.185)* Пошэ- 
аать, какъ измѣнится &та перспектива» еслы чаша поднимется на'высоту АВ. 
Дно ЧША остается горизояздькш ъ. Даны hb,. С0 и Р.

7&* Данн &ерсшзк'тивы; точки А, гдѣ показано дерево,, DF, гд.ѣ^ леішгъ 
бревад точки ,В и линіі RaR _ ; дороги* Всѣ эти точки ле^атъ йа’ >
Ф*. (ЧертЛвбК Ировгвати .чер&зъ В верти&йдь высотою въГ яолтора ÿm&  боль*41 
ше высоты дерева. Найти длину DP, Найти разстояніе точки А отъ близка#- “ 
в̂ аго. кр^я дороги. Данн fcfa> 00, С0 D,
4 - Т 7 * ѵ Д ана п е р с п е к т и в а  д в у хъ  О тѣнъ  к о м н а ты , <к> с т а в я  я щ  ихъ  д р у г ъ  с ъ  • “

ратный въ планѣ съ прямоугольным* от сроками,



-  г

йф

✓е©
-Ф-

іsÖ>0

.д р у г о м ъ .п р я м о й  у г о д ъ ;  '„в ъ  
л^ во й  с т ѣ н ѣ  п ом ѣ щ ѳка  # вер ь  
( че  р т  * 1 87  ) * Й е Ё т и. D и п о  -  
с т р о и т ь  п е р с п е к т и в у  дру~  
го й  д в е р и  о д и н а к о в о й  ‘ о ъ 
п е р в о й  и р а сп о л о ж е н н о й  в ъ  
правей о т ѣ к ѣ , b ï  то м ъ  же 
р а з с т - о я н іи  о?.ъ у г л а ,  к а к ъ  
о л $ в $ я  д в е р ь . С0 д а н о .

7 8 .  Д ан а  п е р с п е к т и в а  
куба, стоящего на ЗѴ .В е р - 
тиігальнкя грани куба н а ­
клонены къ  К подъ угломъ 
45° ( черт*188) } равно какъ 
и линіл AB, лежащая \въ Т. 
Еайти D и опредѣлить дли- 
ну ребра куба и л и н іи  ‘AB. 
и си о в s:-;! e 00 дано»

перспектива 
квадрата, лекащаго на Т и 
влисаннаго въ другой кнад- 
païî*  Бонсать -во внутрѳн- : 
inti квадрат г- и описать 
вокруг» наружааго квадра­
та еще по квадрату. даны 
ЬЬ, 0о и D (.черт. 189),

80. Даяа пероаектцва
■к у о а, Нижайшая сторона 
котораго параллельна К* 
(ч е р т .190). БÔстроить пер­
спективы еще двух* кубов*, 
ближайшііі к ъ .-Kàpwraï реб­
ра которвхъ лежала бы в$ 
той же вертикальной вло-

Х.О'
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скости, что и перваго. Нижняя поверхность .второго куба должна совпадать 
съ верхней поверхностью перваго, a лѣвая поверхность тре'тьяго -  съ пра­
вой поверхностью перкагс*

81«. Дана Перспектива ящика, кршкаѵ*к0тораго аа-нимаетъ вертикальное
положение (черт* 191.}, Показать перспективу того же я^кка.. еслѴ крынка
его, оставаясь вертикальной, заиметь половеніе ДБ*

и— -Asl- -fv

'%г̂ уууь.490.

х?

8.2* Дака перспектива двух'ъ реберъ вертикальна-
го прямоугольника, стоящего на $ СчертЛ92}* ДВ -
горизонтально и наклонено къФО подъ угломъ 6G0

влёво* Аополнйт|>. прямо.угольншсъ я построить перспективу- другого верти -  
кальЕаго прямоугольника, равяаго первому, стоящаго на Н, каклоненнаго. къ 
первому подъ прямьшъ угломъ и дѣлящаго его попол:амъ*
■ S3* Дана перспектива шесга съ указателемъ странъ свѣта (чертЛ 93)Ѵ
Ше'стъ стоитъ на Т въ тачкѣ Д* Стрѣлка £ - ;S -  наклонена подъ угломъ 30° 
Вправо, a стрѣл&а N -  $ -  сост:авляетъ съ нен прямой уголъ. й -  1 ,8  метр*



С0. дано. Еайти высоту шеста и начертить линію, представляющую высоту ч е ­
ло,вѣка 1 ,9  метра, стоящего на Ï въ разстояніи 1 м* спереди А ' и на раз~
стояніи î  и . справа отъ А. Показать т.акжѳ, какъ изменится перспектива
шеста, если N -  3 будетъ наклонено подъ угломъ 45° вправо.

84» Дана перспектива предмета? квадратнаго въ пяанѣ и стоящаго на Т* 
(.Черт* 194) * А есть точка ,въ горизонтальной плоскости, лежащей на 1 ,2  и» 
ниже Ï* Построить при точкѣ .А предметъ., подобный данному и тзкихъ же р а з-  
мѣровъ, но со сторонами, наклоненными къ К подъ углбмъ 45° . А -о с н о в а -
н іе  ребра, ближайшего къ E, D = 3 ,5  к, М = Ѵ б0>

А ЭМ.

85* Построить перспективу 
то.чки (х = - 0 . 4 ;  у = 3 ,5 )  * ’При­
нимая эту точку за центръ круга 
радіуса 2 ,4  м*, построить перс­
пективу этого круга и считая по- 
слѣдній з:а осноканіе круговой 
платформы высотою 0, 2 метра, по­
строить послѣднззю* Въ центрѣ ея 
помѣстять кубъ со стороною* 2 ,2  
метра, правая боковая грань -ко- 
тораго была бк: наклонена’ къ К 
подъ угломъ 30 Рчитая верхнюю 
грань куба за  оанованіе пирами­
ды, высотою 1 , 3  м* построить эту 
пирайилу. В -  1 ,8  м. 5 * 3  м,. М = Х/ 2В>

86« Построить перспективу прямоугольника со сторонами 3 ,5  и 2 ,2  м», 
л е ж а щ е го  на Т* Длинная сторона его наклонена подъ угломъ 40° к ъ  К в п р щ в о  
Координаты ближайшего.къ К у гл іа  е г о  х = у = 0 ,9  ы* Принимая-з т о т ъ  ц р я -  
моугольникъ «а верхъ ящика безъ крышки, построить перспективу д н а  ящика, 
лежащего на 0 ,2  метра ниже Т* Стѣяки ящика вертикальны. Въ ц е н т р ѣ  д и а  
сіойтъ обелискъ, вьюотою 3 ,5  м*, съ квадратными основаніемъ. (а  = 1 ,2  м-) 
и вершиной (Ь = 0 ,9  м .)* Стороны атихъ квадрато.въ параллельны с т о р о к а м ъ  
дна ящика- На вершикѣ обелиска стоитъ пирамида высотой Q, 5 метра* D ®

■ = 3 ,5  м*; Н = 2 м*; М ». Ѵ йе >
87. Даны; малый боковой фасадъ, половина большого фасада и полодаига 

плана предмета (;чёртЛ95)* Построить пврепекяиву этого предмета, предпо­
лагая, что короткая сторона его наклонена къ К подъ угломъ 60° влѣьо, 
точка À, осно.наніе ближайшаго къ зрителю ребра, имѣетъ координаты х = 
= - 0 ,9  и~; у -  1 ,2  м# й = 1 ,9  ц«і D = 3 ,5  м. М = V â5 . -

88* Даны: фасады и половина плана двухъ призмъ, на которыхъ стоитъ
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перевернутая вершиной внизъ усѣченная пирамида 
(.черт» 196} * Построить перспективу этихъ пред- 
метовъ, предполагая, что горизонтальная ребра 
призмъ наклонены соотвѣтст,веяно подъ углайи
30° h 60° къ К* Координазш угла нижней призмы, 
ближайшего къ К (х  * 0 у у = 0 ,2  и J  М =, V lft .

• Н = 1 и*> D -  1.д9 -и*. •
89* йа чертежѣ 197 даны, фасадъ и половина 

плана зданія, стоязц:аго на Т-* Построить его пер­
спективу, принявъ, что оснонаніе ближайпгаго къ 
зрителю угла, вдайія имѣетъ координаты* х =. у =
- 0 ,6  метр. Воковня стѣны зДанія соощвѣтс^вен” 
ко наклонены къ К подъ угжтш 60er■ бп fia во и 30°

•. в во » D.* 8 и . ;  й * 2,5. м* М .=■■ V s*
90* йа .чертежѣ 198 данн фасадъ ' и половина 

плана зданія, сто$щаго на Т* Построить его пер- 
свектцву, предполагая, ,что стѣиа его наклонены 
подъ угломъ 45û’ къ й и ближайшей . къ •. К уголъ 
удаленъ отъ К на у Ч  0 ,6  а, и атъ С к а -г  * 0 ,6  
ы. Е * 1 ,8 м * ;  D * 3 ,5  ы,-; М = * /* 5 .

91* Построить перспективу платформы-, фор­
мою параллелепипеда* дліша и ширина котораго 3L  — И ШНрИІІ» ÄÜTÜÜ.arO

м е т р а , ъ  .ш гео та  0 , 3  м е т р а , с т о я щ е го  на Т» В е р т іш а л ь н х я  с т о р о н ы  е г о  с о о т  
в ѣ г с т .в е н н о  н а кл о н е н ы  к ъ  К подъ  у г л а м и  60 в л ѣ в о  и 3(Г' в п р а в о  0 -------
£$ $ . уголъ егр имѣетъ координаты X 0 , 3 У - 0>6 М. БлижаМшій 

йа верхней
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его грани ВЕчертить кругъ ді*аметромъ 3 м.; .центръ круга совяадаетъ съ 
центромъ квадрата- Принимая' этотъ кругъ аа оснонаніе прямого ус^ченнаго 
конуса, ввсотою 3 м* до верхняго круга (d * 2 /4  м .) , построить атотъ ко- 
нусъ. Sa верхнемъ еѣченіи конуса построить второй конусъ 1 ,2  метпа васо- 
том. Н = 1 ,8  м*; D = 3 ,6  м. М « Ѵ *в .

92« Даны пл:анъ и фасадъ сарая, стоящего на Т. Кркяга сарая имѣетъ вид 
пирамиды (ч ер т .199)* Построить перспективу здан ія , предполагая, что пра­
вая стѣна его наклонена подъ угломъ 300: къ К вправо, координаты угла са ­
рая, ближайжаго къ К -  х = -  0 ,6  м.; у = 0 ,8  м .; Н = 1 ,3  м.; D » ’3 м. 
м = Ѵ 2Б. (Чертежъ увеличить вдвое).

~ъг*(>ѵѵъ. % 00.

93, Даны нл:анъ, боковой фасадъ и половина глм н аго фасада здан ія , 
стоящего на Т (.черт*200)* Построить перспективу зданія, предполагая, что 
боковыя стѣня его наклонены подъ углами 45°' къ К. Фронтонъ лежитъ сл$ва 
и .ближайшій уголъ имѣетъ координаты х = 0 ,8  м.; у -, 0 ,9  и.;  D = 3 ,6  м.; 
Н а; 1 ,8  м*; М = Ѵвв^ Чертежъ увеличить вдвое.

94* Даны; боковой фааадъ, половина главнаго фасада и половина нл:ана
иавзолея, стоящаго на Т (,черт.201). Построить его перспективу, предпола­
гая* что нижнее ребро бокового его фасада наклонено подъ угломъ 30°\къ Е 
вправо, координаты нижняго угла его, ближайжаго къ К -  'х * -  0 ,3  м. у -  
= 0 ,9  m*j Н =. 1 ,2  м.; Y 3 ,3  м. М = Ѵ 2 5 . Чертежъ увеличить вдвое).

95* Построить перспективу точки (х = -  0 ,6  м.; У -  0 ,6  м Л , лежащей

. " А р с п в к т в в а "* М+’І*РВЕИЯЪ*
Т ипс - Аитѵг рафІ Я И* Трофимова,  €ЛБ+ Мо хаЯсхѵя ,  3+ І  истъ ?+
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ка .T* (Принимая ее з:а середину линіи, параллельной длиною 2 ,4  м.*, при­
строить еъ ней вглубь картины призму съ кнадратнымъ основаніемъ, лежащую 
на Т; высота ея - 0 , 3  м- Еа верхней грани призмы вииаать кругъ, касатель­
ный къ сторонам* квадрата* Принять этотъ кругъ аа осыонаніе колонны, 'вы­
сотою 2,7 и«., утоняющейся кверху» Діаыетръ верхняго о.сно.ванія ея 1 ,5  й,

Построить Другую призму; одинако­
вую съ первой и лежащую на верх-

 î немъ основаніи колонны такъ, «то
цектръ призмы находится на оси 
колонны. .Вертикальный грани этой 
призмы наклонены подъ углами 45е 
къ К» H -  1,S  п.; D «  3 ,6  м.; М «

ГЪОЛоілШЛХ- QfQCké&tkX.

\--------- 4-

96. Построить перспективу пря­
мого кругового конуса, высотою 2 ,4  
м ., стоящаго осневаніемъ на T« 
Д.іаметръ основанія 1 ,8  м, Точка 
осно.ванія, бдижаипгая къ К имѣетъ 
координаты х-.= -  0*.6 м.;  у = 1 ,5  . 
м. Ко.нусъ лронизкваетъ прямоуголь­
ный лараллелепипедъ, квадратнаго

• горизонтальна^ с.ѣченія, сто сто- ~ 
роною 1,8 м. и высотою 0 , 3 ы* Го­
ризонтальны# ребра его соотвѣтст- 
венно наклонены къ К подъ углами 
40° .вл-$во и 50° вправо. Верхняя 
грань нараллеяепийеда лежитъ на 
0,6 ц, няже'точки $рѣн£я« Н « 1,5 
м.; D = 3,3 м. М * Ѵ 1в.

97* Данъ .чертежъ пятигранной 
гайки (черт*2 0 2 ). Посяавивъ ее на 
Т узкой грайью :ДВ .вертикально, w ~  
строить ея перспективу. Координа­
ты точки А (х  =* 0 ,S  и*; f  -  0* і
м .) ; точка А расположена * на 0 ,1  
метра ниже тачки зрѣнія* Линія :ДВ 
должна быть наклонена вправо надъ 
угломъ 45°' къ- К* Ç Ä, 0 ,1 5  н. (.Чер­
тежъ увеличить вдвое)-,

98. Дач̂ ъ чертежъ кругового 
диска сквозь которой . нрод$т:а 
призма квадратнаго с іч ен ія  (черт*
203)* Построить ихъ перспективу, 
полагая, что дискъ стоитъ нроиз *- 
водящей А на Т; координаты точки 
à -  X = 0,3 я .; у = 1,2 и< Фа -  
еадъ диска находится въ верти г 
калькой' плоскости, наклоненной къ

. К подъ угломъ бО^івлѣво. Н =. 1 ,5  
м .і .£> s  -3,6 м. М = Ѵ * 5 .

9 9 . : Даны: подовика пл:ан$,: по­
ловица фасада и поаерзчноѳ с іч е -  
ніб кщрннаго :арочнаго мос^а. съ  
ледорѣаами, стоящего на Т (черт*
204)* Построить его перспективу, 
полагая, что вертикальная яло -  
ск осН  его фасада наклонена йъ К
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влѣво подъ угломъ 30°;• Координаты 
точки А, ближайшаго к$ К угл:а стѣ- 
йн, X s -  1 ,8  м.; у = 1 ,8  м.; 9 =
= 2 ,4  м.; D = 7 ,2  и . Ш = Ѵ в05.

100. Данн пл:анъ и фасадъ шес­
тигранной правильной пирамиды (,ч.
205), которая пронизынаетъ тре -  
гранную.призму* Построить п е р с ­
пективу этихъ предметовъ* Коорди­
наты центра осно.ванія пирамиды -  
д  = 0 ,6  м*; у * 2 ,1  м.; z  = 0 .
Два ребра основакія пирамиды на­
клонены къ К подъ угломъ 30° впра­
во. й = 1 ,8  м.; D = 3 , 6  ы. * М -  
-  V s e . (Чертежъ увеличить вдвое) ,

10U  Дани; пданъ и фасадъ две­
ри и ступеней (черт*206)? Постро­
ить ихъ Перспективу* полагая, что 
длинная сторона ступеньки накло­
нена вправо под* угломъ 35° къ К* 
Координаты точки А - х ~ 0 ,3  н*; 
у - 0 ,6  м.; точіів А ниже центра 
из 1:8 0 = *• М * V **.
(Чертсжі увеличить рд®ое). tof.
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102. Дан к г пд&нъ 
и фасадъ квадратной 
гайки (.черт # 207 J* По­
строить ея перспекти­
ву, предполагая, ,что 
кінадратная сторона ея 
лежитъ въ вертикаль” 
ной плоскости, накло­
ненной къ К подъ у г ­
ломъ 40 вправо. Бли­
жайшей .уголъ !А имѣетъ 
координаты. X ~ -  0 , 3  
м.* У = 0,9 м.; z -  О, 
й = 1 ,5  "м.; D * 3,6 и. 
М =. v 2S. СЧертежъ 
увеличить вдвое)♦

103* Данн: пяанъ
и фасадъ кольца (,чер­
тежъ 208), сѣченіе ко­
тораго предскавляетъ 
кнадратъ. Построить

ъ & р ' у п ?  *1 O ff.

*
'ЪефИП:
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его перспективу, полагая, что оно стоитъ на Т* Круговая его грань лежитъ
въ вертикальной плоскости и наклонена къ К подъ угломъ 450' вл^во* Бли. -
жайшая къ К .точка касанія его съ Т имѣетъ координаты .х » -  0 ,6  м.; у
». 1 ,5  м.; Н ». 1-2 м.! П * ?.

104* Данн
круговомъ помостѣ (черт*209)* Построить ихъ перспективу, расположивъ по 
мостъ на горизонтальной плоскости, лежащей ниже глаза на 0,9 к* Центръ 
фигуръ -  противъ гл:аза. Конецъ призмы наклоненъ къ К подъ угломъ 3 0 ° ' 
вправо* Ближайшая къ К тцчка призмы отстоитъ отъ К на 0, б м* Н » 0 ,9  м . ;

1 ,2  м.; D - 2 ,4  м* М» Ѵ ав. (Чептежъ увеличить вдвое), 
планъ и фасадъ восьмиугольной полой призмы, лежащей на

D 1,8

9 4 0 .

-  Ѵ 1А* (Увеличить .чертежъ вдвое).
105,. Даны пяанъ и фасадъ треграннаго стера^ 

яя, пронизыващаго другой т perрванный стержень 
(ч ерт.210)* Построить ихъ перспективу. Коорди­
наты точки А -  х а 0 ,6  g ,; y s, 1 ,5  н, ДБ ле- 
жйтъ на I и наклонено къ К подъ угломъ 55° 
вправо. Ы ». 1,5 м,; 6 ». 3 ,3  м. М =. х/ У.вё̂ - 
личнть чертежъ вдвое*

106* Даны главней и боковой фасады камен- 
наго моста, стоявгагог.ка Т» 'Арка его -часть йо- 
лукруга, центръ катораго С -  ниже Т (чертежъ 
211)* Построить перспективу моста, полаг.ая,.что 
главный фасадъ его наклоненъ къ К подъ угломъ, 
30®* ,вл$во* Координаты ближайшего къ К угл:а его  
X » -  0 ,9  м.; у ». 0 ,6  Н ». 1 ,8  м.; D » 3 ,3  
м. М » Ѵ ів , Увеличить чертежъ вдвое,

107* Построить дерспектдву точки (х  «. 0 ,6  
м.; у » 0 ,3  м.; z » 0) . Принять ее за оснава- 
ніе ближайшего къ К вертикальяаго ребра прямо- 
угольнаго параллелепипеда, кнадратнаго въ ила*“ 
нѣ (длина стороны 1,5 м«), высотою 0 ,9  м. Вер­
тикальная грани его соотвѣтственно наклонены 
къ К подъ углайй 60° -твиргаво и ЗСf  вліво* йо- 
етроить прямой круговой дилиндръ длиною 3 ,3  м. 
и діаметромъ 1 ,2  м., .лежащій вдоль средней ли- 
ніиверхней грани параллелепипеда, съ осью, иду­

щей влѣво и парал^ 
лельной лѣвнмъ реб- 
р[амъ параллелепипеда* 
Н =. 1,5 M.J М = 7 „  .

108* Построить 
перспективу тачки, ле­
жащей на Т съ коор­
динатами X » -  2 , 7  
и У *, 12 м.; Н »
» 1 ,5  м.; О » 3 ,3  и «
м = ѵ м ,;

100* Йраве.сти 
черезъ точку А (х ».
» 0 ,6  м.; у ». 0 ,3  mJ 
линію, длиною 20 ме- 

травъ/ лежащую на Т и наклоненную подъ угломъ 4і? къ К* М » * /в<*..
110* Точка А представляетъ птицу, летящую на высотѣ 6 метр**;надъ точ­

кой В, лежащей на Ï (.черт.212), Птица справа отъ зрителе-на 7,2 и. йайти 
hh, С*;, 0 и разстояніе птицы отъ К* Даны Н » 1 ,5  м.; D ». 3 ,3  м. и @0*-

111. Найтм і іо о р д в и а т ы  точки С, лежащей на  Т (черт*213). Д знн  bh , 0 0 ,

Са * Н ». 1 ,5  м.; О * 3 ,3  м.

&клФ+й,
арияА-сёОъ.

'•О-е̂уѴѵл,. ИМ.
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113, UmibfUQ, что координат» .точка С (ч ер т .213) у. =. 12 метр-, и она 
лездод ямжв глаза на 1 ,5  м. Найти для то.чки С -  х и определить D. Данн: 
hh, 00 * С* .

113« Построить перспективы; 1) точки А (х  = 3 м*; у -  30 и+>; z = 0) 
« %} точки В (х  = -  16 ,5  м.: $ -  24 м.; z * 6 ,6  м.) М = V 2fr, H=l,ô5 м»; 
D  *  3 , 6  м *

<М я :----- ------4 ? - — :----- - ь .

с?1

114* Бостровть перспективы трехъ пра- 
внльнкхъ четврехгранныхъ пяріамидъ, стоящ ихъ 
на Т осяованіями* Сторона основаыія равна
1,5  м.; высота пирам идк 2,4 м. Ближайше я

■ къ К то*ка первой пирамиды имѣетъ коорди­
наты: X = — 0 ,6  м.; у я 1 ,3  мѵ, а стороны 
основанія ея наклонены подъ одинаковыми уг­
лами къ 00* Координаты ближайшего къ К уг­
ла 2-ой пирамиды: х -  2 ,4  м.; у = 12 метр, 
a двѣ стороны ея основанія параллельй'в 00« 
Координаты ближайшего къ К угла 3-еи пира­
миды X — -  7 ,2  м«; у “ 30 метр., а сторо­
ны ея основанія наклонены одинаково к$ -00*

115.- Дана передектива половины фасада 
■іряиоугольнаго креста, стоящего на Т (.чер­
тежъ 214). Предполагая, что точка схода, 
даішнхъ ,горивонгальннхъ линій лежитъ аа 
предками чертежа, закончить перспективу 
креста, предполагая, что толщина его равна 
ійгривѣ вертикальной его частя, Даны: bh, 
00,. Q>,, D а направление АН ликіи, нарал -  
лельной въ пространств'! вышеу помяну тймъ го­
ри зонтальнш-ь ЛННІЯЫЪ.

116, Достроить перспектдЁу прямоуголь­
ника 1*8 X 1 ,2  метра, стоящаго однимъ сво- 
т ъ  угломъ на Т; координаты этого угла х -  
-  0 ,6  и .;  у =' 2 ,1  м. Прямоугольникъ лежитъ 
въ вертикальной плоскости, наклоненной къ 
К подъ угломъ 40° вправо* Длинная стороны 
его наклонены къ Т подъ угломъ 30а и на­
правлены отъ зрятеля* Н =. 1 ,2  м,; D = 3 м,
М = У.1в . ........ -

117« Дана перспектива призмы• .квадрат- 
наго сѣченія, лежащей" на Т ( черт*215)»';Да- 

Дана точка 1, лежащая на Ï ; ' Соединить точку 
Т линіи 1 -  -’С* ;

ны h Ь, 0О1 и 00 . 'H = 1 ,5  и 
1 с ъ  О й ѵн а й ти  и сти н н у ю  д л и н у  и- н е к л о н ъ  къ

118* Точки 2 н 3 (черт*215) лредставляютъ концы пруте, пронизннаявд- 
го прямоугольный караллелепинедъ квадратнаго сѣченія. Прутъ лежитъ въ 
вертикальной плоскости, параллельной ABEF. Точка 2 на Т. Покакать видк-
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-4 l

u m  части прута * Дана hh, С0. и 0 0 ,

119* йайти точку :А, лежащую на Т ( х * 0 ,6  н .; у -  2,4 и*)* йзъ этой
точки провести дв.ѣ линіи, каждузо длиною' по 2, 1 м ., лежащія въ вертикаль'“
ной плоскости, наклоненной къ К подъ : уг*ломъ 45° вл^бо»' Линія .AB должна
быть наклонена подъ углешъ 30° къ Т-въ сторону отъ зрителя* Линія АС -  
подъ угломъ 40°■къ Т -  къ-зрителю. Дана: Н = 1 ,5  м, ; D = 3 ,6  М ».
* X/so •

120. Построить перс­
пективу призмк кнадрат- 

; Ь- яаго с^чекія, толщиной
1,2.-м* Длина стороны ква­
драта 2,7 м. Она стоитъ 
на. Т еторрн,о-й своего ква­
драт наг о с^ченія, пло­
скость котораро наклоне- 
аа къ -Т подъ угломъ 50°’ 
отъ зрителя*Сторона, ле­
жащая на Т наклонена #ъ 
00 подъ угломъ 40° влѣво 
a блшхаишій къ К конедъ 
ея им-ѣётъ коордийатн х *
= - 0 , 3  м..; у -  1 ,5  ü .;
М = У , . ;  я = 1,-5 м. D =
~ 3 м*

-----------— #  121* Дане; перспек-
тцаа плоскаго (не иыѣя- 
Btaro толщины) прямоуголь­
ника, лежащаго на Т и 

: пряііоугольнаго, стоящаго

ЫѢ.

to

è>0

ка Т параллелепипеда, с/ь назначенной на немъ точкою F (,черт*215). Данн: 
hh, С0 , 0 я 00. Еанти размѣры сторонъ ABCD и построить перспективу пря­
моугольника одинаковаго съ нимъ й съ тѣмъ ѵЖе рисункомъ^ Которая сторона 
его должна лежать на Т спереди параллелепипеда и быть параллельна- его 
длинной сторон^ длинная сторона прямоугольника должна составлять уголъ
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раллелепипеда* Л^вая длинная сто­
рона прямоугольника должна 
црохрддть черезъ точку. Р.

122* Дана перспектива 
вертикальной линія AM, ви~ 
сотою 1*8 м*, изображающая 
человѣка, стоящего въ точ- 
кѣ .А на линіи 00 Счертежъ 
216)« Точка В предсогавля- 

' етъ прикладъ ружья, кото­
рое направлено въ нѣкото- 
рую точку Е, лежащую на Т 
(х  —. — 1 ,5  и* î у =, 12 и* ) »

• Йровести черезъ ,В линію въ 
то.чку D и отложить отъ точ­
ки ,В отрѣзокъ ВС ,въ сторо­
ну Е длиною 1 ,2  м*, изо- 
беажающіи ружье. Данн: hh. 
С07 00 и D.

123* Данн: половина
плана, половика гяавнаго 
фасада и боковой фасадъ 
слухового окна Счерт*217)* 
Построить его перспективу, 
предполагая, .что ближай ­
шей къ зрителю уголъ Л 
имѣетъ координаты (х  = 1 ,2  
у* ; у -  0 ,9  м.; D = 0) Л и -  
нія AB, лежащая на Ï , на­
клонена къ 00 подъ угломъ 
45°' вправо. Н = 2, 7 w* ;D *;
- 4 , 4  м .;  М -  Ѵ во.. У в е л и ­

ч и т ь  чер теж ъ  в д в о е .
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124. Дана перспектива прямоугольной дверца, аакрынающеи люкъ въ зем- 
лѣ СТ) (,черт. 218) и .-вращающейся на петляхъ вокругъ !ДВ. Открыть дверцу 
такъ, чтобы она составила уголі 60 съ ея даннымъ положеніемъ ( д Е е р ц ѳ  
тожинв не имѣетъ)* йзъ середины ея верхняго края въ новомъ п о л о ж е н іи  
провести л й н ію  подъ прямнмъ угломъ къ ея. поверхности до встречи съ Т 
Данн: h h, Cft н D.

Ло —Ф-

О, Л

ъ4фпл,. 72%.

-à*

ѲО

125« Дана непра­
вильно построенная 
перспектива дома,. сто­
ящего яа Т (ч ер т.219)* 
Домъ въ планѣ квадрат­
ный. Скатк крыши. у с т ­
роены подъ угломъ 30°' 
къ Ï- Исправить ошиб­
ки, полагая, .что  Д В  и 
направлен!e AD -  по­
строены .вѣрно# . Даны: 
hh, С0 я Ù.

1 2 6 . На ч е р те ж ѣ  
линія АС п р е д с т а в л я е т *  ч е л о в е к а , стоящат  
на берегу ручья ( ч е р т * 2 2 0 )*  Д и н ія . . В Б '-  его 
рука и DE у д о ч к а  и E F  -  л е са *  Е о н е ц ъ  F  ея  
на п о в е р х н о с т и  воды , у р о в е н ь  к о то р о й  ниже 
$♦ Р ѵ ке , у д а ч к а  и л е с а  въ аднов  в е р т и к а л ь ­
ной п л о с к о с ти *  й т р ѣ з о к ъ  1 -  2 н а  п р о т д в о  -  
еолож но ііъ  б е р е гу  п о к а з ы в а е т е  вы со ту  к р а я  
берега надъ  уровнемъ воды* Точка  А н а  .томъ 
же ур о в н ѣ , к а к ъ  и 2 .  Н ай ти  длину  BD, DE и 
E F ,  , Ï0 4 KLa з р ѣ в ія  выше уро;вня вод и  н а  1 ,5  ы . 
Д анн: С0 и hh  Ч тобы  п о л у ч и т ь  т о ч к у  з р ѣ н ія ,  
слѣдуетъ о тм ѣ р и ть  о т ъ  С0 - 0 ,0 6 . м е тра*

127- Дана неправильно исполненная перспектива лѣстницы (.черт*221)* 
Исправить ошибки, полагая, что линія ДВ и CD вычерчена вѣрно* Даны: hh,
Со HD. ^

128. Дака перспектива линіи, стоящей ка Т н наклоненной къ î  подъ уг- 
ломъ 30° . F -  ея то.чка охода (черт*222). Ййъ А провести лявію одинаковой 
длины съ АВ, лежащую-въ той же вертикальной плоскости, надъ Т и накло­
ненную къ Т подъ угломъ 40° . Даны hh и Ct ...

129, Дана перспектива прямоугольника ABCD, стоящего вертикально на Т
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своей вершков A (черт*223)♦Да­
но bh. Предполагая, что длина 
AB = 2 , 4  ü«, найтйг длину AD.

130* Даны перспективв двух$ 
взаимно параллельннхъ линій-АВ 
и DC, стоящихъ на Т и наклонен-’ 
ныхъ ісъ іюелѣдией (черт* 224)* 
Даны: hh, С0 и D, Еайти уголъ 
наклона лдніи къ Ï* Полагая, что 
толка С лежитъ спрана отъ А на
1 ,5  м*, яайти и длину отрѣзковъ 
AB и CD,

~(,Z/(7sŸVX. Ît4.

Ф О
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* Дан® перспектива вертикальной линіи AB, находящейся на поверх­
ности стѣны С ч ер т^ Й ), Линія CD ~ оснонаніе стѣны на Т. йзъ В провести 
въ плоскости^стѣнй влѣво горизонтальную линію я отложить на. ней отрѣзокъ 
отъ В, равный АВ* Принять зтотъ отрѣзокъ sa сторону квадрата, плоскость 
котораго наклонена вверхъ впереди подъ угломъ 45° къ стѣнѣ. Кдадратъ 
этотъ предсг.авляетъ .собою остекленную крышу навѣса надъ подъѣвдомъ* Ря- 
сунокъ оетекленія покаяанъ на отд&яьномъ чертѳжѣ* Черезъ верхніе углы 
квадрата провести перпендикуляры къ нему до пересѣ,ченія о% плоскостью 
ст$нн* Даны hh, С0 и D*

ординаты этой вершины 
X = у = и  § м* Двѣ гра­
ни куба наклонены' къ 
f  вверхъ, вл^во къ зри­
телю подъ  ̂угломъ 60°' къ 
Т и ле&аті / въ плоско- 
стяхъ, перпекдакуляр- 
ныхъ къ К» Ребра куба 
соскавляазтъ равные у г - , 
лы съ К. Н =. 1 ,2  метра,
о = 2*4 м* м - ѵ 3*.

133* Провести .че­
резъ точку А (х  = -1 ,5  
и*; у * 0 ,9  и*; z = 0)
4ШНІІ& ,въ  Ï  въ сторону 
от-ъ к а р т и н а  подъ уг -  
ломъ 90° к ъ  К и длино»
3 м. Пол;аг.ая, что эта 
л и н і я -  нижнее ребро
призмы квадратнаго сѣченія, толщинок 0 ,3  м ,, построить перспективу ея* 
Квадраты основанія ея на&лоненн къ Т подъ угломъ 60° вправо* Въ верхніи 
к.надратъ вписанъ кругъ и, изъ того *з центра и въ той же плоскости, опи 
санъ еще другой кругъ, ді&метромъ 1 ,2  который является основаніемъ 
прямого кругового конуса, высотою 0 ,6  и* Даны Й -  2 ,4 м*; D ~ 4 ,2  м* М -
= */*5.

134* Дана перспектива линіи ДВ, лежащей на Т и являющейся осйожані- 
емъ равносторонняго треугольника (лерт. 226) * Оостроить перспективу зтого  
треугольника^ плоскость котораго наклонена къ зрителю подъ угломъ 50® къ 
Т. Очитая этотъ треугояьникъ аа конецъ прямой призмы, построить перепек-
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ды) к о в р а ,

èO

TjîBy послѣдней; длина оси ея равна половинѣ длины АВ* Йзъ ближайжаго къ 
й верхня?о угла призмы опустить дерпендикуляръ къ Т до встречи съ $* Да­
нн hh/ ß0J и D,

I 35. Даня: часть перспектива длиннаго ковра, лежащаго на Т, и перс­
пектива линіи ДВ -  с$ченія Т съ плоскостью наклоненной къ -Ï подъ, угломъ
15° въ сторон^, отъ зрителя* Построить пёрспектяву- продолжения (двѣ зеѣ з-  

лѳжаа^аго на этой плоскости* Данк hh, С0 и D (ч ер т .227).
136* Даны перспективы: ' 1) парке- 

та, расположеннаго на Т; 2) плоскости 
D, идущей отъ зрителя внизъ ■и Накло­
ненной подъ нѣк.оторымъ угломъ къ. Т*
Линія 1 -  4 -  является лыніей с^ченія
D еъ Т (черт*228)* Тачка А’ лежитъ :въ 
плоскости D, Повторить изображеніе 
паркета на плоскости D, по#агаяі .что 
его ребро, ближайшее къ К, параллель­
но К, а въ точкѣ .А1 находился, ближай­
шей къ К правый уголъ его* Определить 
уголъ наклона- D къ Т* Данк: hh, С0 ,
00 и D,

137* Построить перспективу квад­
рата, со стороною 1 ,5  м ., стояі^аго на 
Т вершиной (.X■=, -  0 ,3  и*;у * 0 ,9  
Плоскость квадрата наклонена къ Т иод 
угломъ 30° вправо, а къ К йодъ угломъ 
40° вправо* Двѣ ,стороны квадрата на­
клонены къ К подъ углами 35°' влѣво*
Н = 0 ,9  -м.; D -  2 ,1  м> М =; Ѵ 1в

138* Дана перспекти­
ва наклонной плоскости и 
на ней точка А (черт* 
229)* Построить перспек­
тиву круга, лежаздаго • на 
этой плоскости съ цент- 
ромъ въ А и діаметра 2 ,7  
метра* ,Въ*А возстановить 
перпендикуляра къ наклон­
ной плоскости длиною 1 ,8  
метра* Принять его з:а 
ось конуса съ основані -
еиъ  -  удомянутымъ кру -
гомъ* Даны hh, С0 , 00 и 
D =ч 2 ,7  м«

139* Дана перспекти- 
' ва плоскости (черт*230),

наклоненной къ Т въ сторону отъ зрителя* Въ то.чкѣ А, лежащей на Т, ;воз- 
ст:ано§ить перпендикуляръ в&сотою 3 метра и принять его ка ближайшій къ 
зрителю уголъ стѣны дома, .кнадраткаго в і  планѣ, стоящаго частью на- Т, 
частью на данной наклонной .плоскости* .Стѣнв дома наклонены къ К подъ уг­
ломъ 46° и длиной 3 метра* Домъ покрытъ пирамидальной крышей, хкжаяанной 
на схемѣ» Е  -, 1 ,8  «*■; D = 3 а> М -  Ѵ в05.Даны bh и (V*

/ 1 4 0 ,  Дана фасады ящика съ открытой кршкой (ч ер * ,2 3 1 ) ,Построить перс- 
пёктцву ящика, предполагая, что ояъ стоитъ угломъ И х  35 * 0 ,6  м*; у *
38 1 ,8  м.) на Т. Основаніе его наклонено подъ угломъ 45°‘ вправо, а къ К
поді углоыъ 40° вдѣво, Короткое ребро АВ осноканія составляешь уголъ 10° 
кверху вл'йво со слѣдомъ асыованія на T. H ~ 1 ,2  м.; D -  2 ,7  м.; М * Ѵ г б .

141.  Повхроиь перспевпву п р а в и л ь н о й  ш е с т и гр а н н о й  призмы, вы сотою
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2,4 метра, съ длиною стороны основанія 0 ,9  м«, стоящей на Т одною изъ 
.той сторонъ оснав&нія,. которая параллельна къ К* Координаты угла призмы, 
ближайшего кг Т (х  = 0 , 9  м*>; у -  3 ы*.)* ІЗлЬскость осно.ванія наклонена къ 
1  подъ угломъ 40 въ сторону отъ зрителя* Н = 1 ,5  м .; D -  3 ,6  М. М* =

/во *
142* Состроить перспективу правильной трегранной призмы, высокою'2 ,4  

метра, со стороною осно.ванія 1 ,8  м» призма стоитъ на Т одною изъ сторонъ 
своего осноданія, плоскость котораго наклонена къ Т подъ угломъ 45° внизъ 
отъ зрителя я подъ угломъ 35°' къ К влѣво* Координаты угла призмы, б ли -  
жаЗиаго къ К -  х * 0 ,9  м * г у  * 2 , 4  м* й -  1 , 5  м*; D = 3 , 8  м. U = Ѵ 8 е *

143* Построить 
перспективу прямого 
кругового конуса вы­
сотою 3 метра съ о с -  

•ноданіемъ діаметромъ 
2,4  м* * Тачкой своёго  
оснона-нія (х  =. -  1 ,2  
Мѵ; у = 2 ,4  м* ) ко- 
нусъ опирается на.. Т. 
Плоскость о.сноданія 
наклонена къ К подъ 
угломъ 40° вл^во и 
подъ угломъ 43* къ 'T- 
внизъ отъ зрителя*
Н = 1,5 и.; D * 3,9 
м. U -  Ѵ *5 .

144» Блоокій яря- 
моугольникъ (3, х 1*9 

метра) стоитъ своею длинною стороной 
на Т и наклбненъ к*®- Т подъ угломъ 30® 

.Координаты ближайшего къ зрителю угла 
прямоугольника ’ х = 0 ,6  м* ; у = 0 ,3  là. 
Длинныя стороны его наклонены къ Н 
влѣво подъ угломъ 3 0 ° Построить на 
атомъ -прямоугольник® ■ правильную пира- ‘ 
Миду съ квадратнымъ основаніемъ (1 ,2 *  
х 1 ,2  м .) и съ .высотою 1, 8 м, Дна ре­
бра оснодадія этой пирамиды наклонены 
къ лежащей, на Т  сторонѣ прямоугольни­
ка подъ угломъ 10а> :а ближайшій къ 
зрителю уголъ этого основанія удаленъ 
отъ длинной стороны прямоугольника на 
0, 15  м., .а отъ короткой -  на 0 ,9  м* 
й = 1,5. м*; D ~ 3 ,6  и* М V fie,

.145* Построить перспективу пло -  
“ • скости, наклоненной шъ, Т ѳодъ угяеаъ.

40°? вверхъ отъ зрителя* На азру плоскость положить правильную. к»адрга$н.зш 
( 1*& х І*2 м*) призму высотою 3 м* т:акъ, чтобы одна изъ длинныхъ граней 
атой призмы лежала на упомянутой плоскости и длинныя ребра ея . били бы 
наклонены подъ угломъ 40^ къ слѣду атой плоскости на Т*Ближашиій къ зри­
телю, лѳжащій .на плоскости, уголъ призмы имѣетъ координаты:, х = -  0 ,9 ’ м* 
й въ 1, 2 м* отъ слѣда плоскости на $* Н =. 1*5 D -  3*6 м. М * V fiB • , ;

146* Дана перспектива линіи CD („черт* 232), которая является сѣ чен і- 
емъ :Т еъ плоскостью, наклоненною къ иодъ угломъ 300' и .идущей, дзерхъ от* 
зрителя* :ДВ -  сторона^квадраага, дѳжащагона ажой плоскости У̂ролъ « р а д - ,, 
paia касается ,Т* Дополнить перспективу кнадраэса, и построить н а д е м ъ :«ж|я- 
мую ди^йыиду еъ дыссітою, равною IB* Даіны ЬЬ, С0 , 00 и D* ' и '

h— -  - ■ - -г —

d  - г- ■ ............. -~4>

Л ъ г .
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147* Дады перспективы точки А и-прямоугольной проекціи ея А* на Т* 
Ливія ВВ*лежитъ въ К (черт*233). Найти линію схода плоскости, яаклонен- 
йой къ Ï  подъ угломъ 40° вверхъ отъ зрителе; ся$дъ этой плоскости на Т 
'наклоненъ къ 00 подъ угломъ 30° вправо, А. есть ближаищій къ зрителю угол 
квадрата, лежздаго на наклонной плоскости и имѣщаго стороны, равныя дли- 
нѣ ВВ1; двѣ изъ его сторонъ параллельны Т* К.вадратъ.атотъ является верх- 
нимъ оснонаніемъ прямой призмы, высотою въ полтора раза большей ВВ1, По­
строить перспективу призмы и показать ея сѣченіе съ ?♦ Даны hh, С0> 00 и 
•D.

148. Дана перспектива двухъ линій AB и АС, которыя локазнйаязтъ на -  
правленіе двухъ реберъ верхней поверхности куба, всѣ ребра котораго на­
клонены къ Т (черт*234), А -  ближайшій къ зрителю уголъ куба. Линіи ДВ

і
î
I
î
I 
I
{

■ > , і . î
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149. Восіроиаь перспективу четырехъ лян ій , вкссною каждая 1 ,2  м. и 
перпендикулярныхъ къ Ï ,  на которой он і стоятъ въ разстояніи  0 ,6  ы* другъ 
от*-друга вдоль по линіи, наклоненной къ. 00 подъ угломъ 4& вл^во. Бли­
жайше къ I  вертикаль удалена отъ К на 1 ,2  м. и отъ С -  на 0 ,3  м.Постро­
ить тѣни, дадающія отъ этихъ линій на Светящая точка имѣетъ координа- 
*ш х = -  1 ,5  U.; у = 3 /3  м .; z = 4 /2  mw H -= 0,9  м .; D = 2,1  и . ' М ■*

* . ,Ч, V, . . " , ,
■ ІШ ^  Даны три вертикальнйхъ липіи, стоящ ихъ на Т (ч ер т .2 3 5 ). Постро­

ить тійи о»ъ иихъ на Т, йсточникъ свѣт:а въ то.чкѣ (L, 1 ) .
-151. йзъ точки (х  -  -  3 м .; у *  г  ~ 0) провести линію яодъ угломъ
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45° къ 00 влѣво* Принимая эту линію аа слѣдъ ка î  
вертикальной плоскости, построить на Т и на ату 

я  плоскость тѣнь отъ «вертикальной линіи,.вясат0ю 1 ,5
. _______________  м. съ координатами основганія: х  = -  0 ,3  н , ;  у =.

I# = 1,2 м, Источника свѣта L (х -  1,5 м.; у ” 0 м.;
я I 2  ̂ 2,7 м.). В = 1,2 м.; D  =. 2,7 м, M = V as ,

& 152* Построить перспективу равиосторонняго
t ' треугольника ДВС ( д л и н а  стороны 1 ,5 » ) , стоящего

угломъ А на Т* Плоскость его вертикальна и н акл а- 
нена къ К подъ углоиъ 45® вправо, :а сторона ВО 
параллельна Координаты тачки à (х  = 0 | у = 2 ,4  
м . ) . Построить тѣнь отъ негр-на  !+ Координаты L 

(к  =* 1 ,2 ; м .; у -  3 м .; z = 3 м . ) .  М = VÄS* : ~
153. Построить на Т тѣнь отъ вертикальнаго арямругольника ABCD,. отоа- 

щаго ка T« Срянце въ плоскости К справа отъ зрителя* .Высота erp ÔQ*.,H * 
я 1 5 м I) = 3 мГ; М * / ав . Размѣрн прямоугольника 1 * 2 - метра. $ъ/Т.
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лежитъ короткая сторона« Координата ближай&аго къ К угяа  его -  х -  -  2 ,6  
ы* ,* у 25 1 М*

154* Пострраяь »перспективу вертикальнаго нравильнаго Шестигранника ., 
отояіда*о одной овоей стороной на Т и' наклоненнаго къ К подъ угломъ 45° 
вправо /Д ли на сторона его 0 ,9  м. Координаты ..вершины его, ближайшей къ К 
(х  = ■і 0 <9 м ,; у = 0»9 м .) .  Построить тѣнь отъ него на Î .  Солнды сл^на
отъ зрителя-въ плоскооти К* Внсот.а его 4 5 ® М s  V 2S .

155* Данъ прямоугольаикъ, стоящій на Т (яадача 1530• Построить тѣнь 
отъ него на.Т* Солнце аа К (т^е* картина между солнцемъ и зрителем^) въ 
вертикальной плоскости, наклоненной къ К подъ угломъ 45°' вправо* Высота 
солнца 50°

156. Рѣшить предыдущую а ад а - 
,чу, принимая, ;что солнце передъ К 
и лежитъ въ плоскости, наклонен­
ной къ К подъ угломъ 45° .вл^во.
.Внсата его 30°:

157. Проволочный скелетъ куба 
(длина ребра 1, 8 м .) стоитъ на.'Т 
одною изъ г раней *. Дв$ вертикаль-  
чыхъ грани его наклонены къ К под 
угломъ 40°’ вл-Іво* Координаты угла 
его, ближайшего къ- К х = 1 ,5  и* ; 
у = 1 , 2  м.*Построить тѣнь отъ ре­
беръ кубіа на :$♦ Коо'рдинаты свѣ тя- 
щей точки L (х  = ^ 1 , 8  м.»у =. 3 ,6  
м*; z = б м .) -, ' Н = 1 ,5  м .; D = 3 ,6  
U. и = V  so-

158. Предполагая кубъ (за д ал а

167) сплошнемъ и непрозрачннмъ, построить тѣнь отъ него на Тѵ Остальная 
данная тѣ же. - . ;
f 159^ Дана перспектива двухъ тѣлъ, стояіцихъ на Т и комбинадія в ерти -
кальныхъ и горизонтальныхъ плоскостей, (черт*236)♦ Построить надавдія  тѣ-
ни* Солнце сзади опр^на отъ зрителя* ;Еысота его 30о: и лучи параллельны 
.вертикальной плоскости/ наклоненной къ ;К подъ угломъ 45° Даны: ізЬ, С0 и 
D* Длину Q0o на чертеж^ увеличить вдвое» .
'с ' 160» Даныг перспективы очертан ія  тѣни отъ прямоугольной этеяерки ' л
перспектива линіи А, стоящей на Т (.чер**237)» Найти источникъ ввѣжа - и 
построить тѣнь.отъ лан іи  ..А*

■161.4 Дана перспектива:, 1) вертикальной, плоскости, стоящей Hâ .Т и %) 
прямоугольной плоскости, > перпендикулярной къ ней (,черт*238)* Шпь отъ
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Э*0І ммоЁ häööBöötö* ШѢ&Щтя npü освѣщёйіи солнце'мъ ка стѣиу, показана 
пуніетйрсмъ. Ѣ% .точйѣ .À к& f  гмѣётЬя вертикальная лкнія* Построить тінь  
отъ &$ой ййаійі Дай'й bh и Cö ,

162« Дана перспектива Звертикальныхъ ляній, стоящихъ въ .А и Р йа пря­
моугольному параллелейипедѣ, лежаідемъ на Т, и въ D -  на Т (чертежъ 2 3 9 ).*

Пунктироыъ показаны 
тѣни отъ двухъ линій* 
Построить тъни отъ 
третьей линіи в отъ 
параллелепипеда*

163. Построить 
тѣнь отъ треугольнич­
ка ДВС на плоскость 
Q- Точка свѣта (. L, 
1 ) ,  Данн hh, С0 и D 
(,черт. 24Ö). Увели­
чить ;чертежъ въ  3 
раза*

164. Дака перс­
пектива ящика съ 
верхней наклонной 
крышкой . и буква Т, 
стоящая оснонаніемъ 
А ка предметной пло­
скости (;черт.241) ♦йа 
перекладйну и на 
предметную плоскость 
опирЕае^ся палка BF.
С Бу&ка яа.радл ель на К.)

.Построить .тѣни, предпо­
лагая, что солнце ііередъ 
К справа отъ зрителя къ 
К подъ угломъ 4501 впра­
во* Внсата солнца -  30°'. 
Даны hh, С<у, и О. Длину 
С00 увеличить вдвое,

165. Дана перспекти­
ва .вертикальной стѣнн, 
стоящей на :Т* :ДВ -  .вер­
тикаль, стоящая на Т 
(ч ер т ,242); тѣвь отъ АВ 
показана .пунктиромъ.^Тѣнь 
отъ линіи DF, перпенди­
кулярной къ данной пло­
скости и опирающейся на 
нее, тіакже показана пунк- 
тиромъ. Данн hh, С0.. и D. 
Еайти исто.чникъ свѣт.а и 
построить тѣнь отъ Ій, на"

р;аллельной FD и опирающейся ira ту же плоскость.
166* Дана перспектива контрфорса, доддирающ:аго вертикальную -стѣну и 

стоящаго ка :Т. (Черт. 243) . У ст$на имѣется прямоугольная ступень (L, 1 )  
источникъ свѣта* Построить тйнь отъ контрфорса на стѣну ступень » полъ. 
Дака hh.

#* 7».ШІШНЪ.
fuic^AMIffblpü^th  //« t р&фимоёа. ÜR6, Ноха*сниЯ,3* ïuc.m-ь 8*
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• 167. Дана перспектива внутренняго вида прямоугольной комнаты, задняя 
стѣна которой снята (ч ерт.244), Построить тѣни отъ разлцчныхъ предмето.въ, 
находящиеся .внутри комнаты. Пунктиром* показаны границы чертежа* даны-пп 
и С0;. -

168. Построить перспективу правильной шестигранной призмы, ' высотою 
2,1  м. и со стороной- основайія 0,6 м.. Призиа лежитъ на Т. одною изъ с в о - . 
ихъ прямоуголъныхъ граней. Длинная ребра ея наклонены-к* К подъ 
45 вправо* Координаты точки ея, -ближайшей къ К (х -  -  0 , о У = -1,8
и.У ,  :Еъ то.чкѣ"А (х  = 0 ,6  м*; у * 0Г6 и . )  провести вертикаль длиною 2 ,4  
м. Построить тѣни отъ призмы и линіи при освѣщеніи солвцемъ, находящееся 
въ К слѣна отъ зрителя въ .вертикальной пло.скости, наклоненной^ подъ уг­
лом* 50э: къ К. Высота солнца 45°. й = 1 ,8  м.; D = .3,3 м* М =*. / 6о**

. 169. Дана пер­
спектива стѣнъ и 
двери Счерт*245)* 

..Въ точках* А и .Б, 
лежадихъ на Т, по­
строены .вертикаль­
ная линіи* AD' -  
тѣнь.отъ вертикали 
'А* Даны bh, С0 и D. 
Построить тѣнь отъ 
вертикали В. и отъ 
двери (лйнію Со0 
увеличить вдэо.е).л .

170. Дана пер­
спективна стѣнъ, 
ограниченных* вер­
тикальными и на­
клонными плоское -  
тямн и двухъ крес­
тов** изъ кото- 
■рыхъ лѣвый стоитъ 
на прямоугольном* 
фундаментѣ Счерт. 
246), а правый на 
Т* Фундамента гак- 
же стоитъ яа Т, 
Даны hh, Q>, и D. 
Бостроить тѣни, 
предполагая, что 
солнце сзади зри­
теля въ вертикаль­
ной плоскости, на- 

I клоненной къ* К
•• • t \ о  подъ угломъ 60°'

-оекигцЛЫ слщна направо. .Вы­
сотасолнца ЗО05

171V Дана перспектива прямой призмы съ прямоугольным* основаніемъ и 
с* вершиною, срѣзанною наклонно/Счерт*247)* Йриэма стоитъ на Тѵ йа верх­
ней ея поверхности _въ точкѣ А, про,веден* вертикальная линія, отъ которой 
падает* '»ерти&*ль стоит* іга Л* ;въ :тачкѣ .С ..и я з -
5&с<гіш на&р&влшіеХЛ) тѣни оФ*‘атой .вертикали. Найти по ложей іе  истодника 

воовроитъ тѣяи отъ призмы и опредѣлйть границу .тѣни CD. Дано hb.
17??.. Дяна перспектітра двухъ предметовт., стоящихъ нэ („черт.-‘М3)« ЛР 

-  нрутъ, прибитый къ призы)! ,йі кЗчкѣ. А, лежащей да  ионерхнос^и иѵ?ч"і]ру.тъ 
перпендикулярен* къ D, П о с т р о и т тѣни, предполагай, что Солнце" рѴсполо-

1 ■ ѵ
Г '
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t • ■ \  1
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жено сзади и слѣва зрителя, лу­
чи его параллельны вертикальной 
плоскости, наклоненной подъ уг- 
лой ъ  30°' кг К, высота солнца -  
ЗѲа * Даны' hh, С0. и D.

173, Дана.перспектива пряг 
моугояьной ніши*, сд$яа*шш ;в*б» верти 
кальнсй стѣнѣ; последняя стоит* на :Т 
(черт*249)* Вуактиръ показывает* очер­
чен! я тѣна, падающей прй освѣщеніи 
солнцемъ. Въ точкѣ А, лежащей на ст$- 
нѣ, дрибитъ прутъ перпендикулярно кг 
ст&яѣ* Построить тѣни отъ прута и оп­
ределять положеніе и :высату солнца* 
Данн hh, С0- и D,

%&Э.

174* Дана, перспектива креста, стояіріго аа полированной поверхности Т 
(черт,250)* Построить перспективу его отраженіл в і Т* 'Даны bh, С0 и D.

175,’ Дака м#рспектива прямоугольной прйэмы, квйдрвтнйго сѣченія, сто­
ящей однимъ іібромъ на полированной поверхности Т (черт» 251)* Д а н а  hh, 
С0 и Û, Построить отражен!«. ;

176. Дана перспектива квадратной прямоугольном призмы, стояще» и? Т
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(,чер т .252)* Построить от­
ражен! е ея въ вертикаль- 
номъ зеркалѣ 1 ,2 , ідарал -  
лельномъ К. Дана bh, С0 я 
D,

177* Дана перспектива 
правильной трегранной ириз~ 
мы и зеркала, ларалле.£ь на­
го К (.черт.253)» Построить 
отражение ізризмд въ зерка-

178* Дана лерспектина 
прямоугольнаго параллеле -  
пипеда -и вертикальнаго зер ­
кала* ибл  стоятъ на Т (чер­
тежъ 2 5 4 ). Данв hh, Cö' и 
D. Построить отраженіе па­
раллелепипеда въ зеркал4.

179. Дана перспектива 
зданія , прямоугольнаго въ 
планѣ, стоящего на гори­
зонтальной набережной* Да­
на перспектива вертикаль- 

наго шеста въ А (.черт* 
255)^. Внизу показана по 
верхнрсть всдн« Постро­
ить отраженіе всѣхъ 
предметовъ въ ,водѣ* Да­
нн hh и £ 0-*

180* Дана перспек­
тива вертиыальнаго зер ­
кала, стоящаго на Т и 
наклоненнаго къ К ( чер-* 
тежъ 256) ♦ Въ зеркалѣ 
показгано от ражен іе  .А 
вертикальяаго плосыаго 
прямоугольника, стояща­
го на f*  Построить перс­
пективу самого прямоу­
гольника. Даны hh, С0 и 
D,

,181 Еа чертежѣ 257 
данк половила пяана и 
два фасада дома* распо- 
ложеннаго на платформѣ. 
ІІослѣдняя стоитъ на '.Т. 
Построить перспективу

доыа при условии, что главнии фасадъ его наклоненъ щ  К подъ угломъ 60° 
пл^во; координаты точки А, ближайшей къ зрителю х -  -  0 ,6  м*, у -  0 ,3  м. 
Н ». 1 ,5  м--; D = 3 ,3  м, Ш. Чертежъ увеличить (въ à зхаза^ ’

182* Ва .чертежѣ 258 даны: боковой фасадъ, фронтонъ й половина плана 
собачьей будки, с^оіщей на Т* Построить перспективу его, предполагая,.что 
фронт о шь наклоненъ к ь  К подъ угломъ 30°’ вправо, координЬзен угла А, бли­
жайшего къ К (х  = -  0', 3 м ., у * 0 . 45 м* )* Н 0 ,6  м* ; D -  1 ,8  м* М= V ia *  
Чертежъ увелд-чйть .втрое. •

183, Построить перспективу точки (х = -  0 ,9  м.; у ~ 0 ,9  м#) -Эту точ-
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ку прндяи» аа Злияайівіи къ К уголъ верти­
кального ребра правильной квадратной приз 
мы, стоящей на .Т; сторона іскадрат:а равна 
0 ,6  іі«. Одна изъ боко.ввхъ граней призмы на­
клонена къ подъ угломъ 40° вправо.Йостро­
ить перспективу .этой цризмк. Высота ея 
3 м.*На нерх* ея положить правильную вось-

/х*4*упЛ5Ь.

и квадратной призмы совпадающими другъ съ Другомъ. ДбѢ. нротевояойсжнйхъ 
вертикальныхъ грани въ обѣихъ дризмахъ должны быть шараллѳльнв другъ дру­
гу (грани одной призмы -  гранямъ другой).* йа .верхней нризмѣ'доставать пра-
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лщ ж и <&5‘$. 'bCjO'W.. %Ь0.

.вильяую шестигранную пирамиду, еесотоіз 0 ,9 ;  
осноканіе ея со, впадает ъ съ верхними основан!-  
емъ шестигранной призмы. Н = 1 ,8  м* D = 3 ,9
М » М / ge «

184* Дана перспектива линіи AB, лежащей 
на .Т и параллельной К (ч е р т .259) Эжа есть  
ближайшая къ зр’ителю сторонаквадрата, плос­
кость котораго наклонена къ Т подъ угломъ 4501 
и поднимается, удаляясь отъ зрителя квадратъ 
атотъ служитъ нижней гранью правильной приз-

ІО
2 (зк.

- h-

un ,  толщиною 0> 6 м* Построить перспективу этой прозмы и на .верхней ея 
грани при томъ же .центрѣ ея построить кк&дратъ со стороною 1 ,2  ы*; сто­
роны этого к,вадрата наклонены подъ угломъ 45°' къ К* Принять этотъ вто­
рой к.надратъ з:а .осно.наніе правильной пирамшдв, весотою 1 ,8  м. Данн Ыз, 
С0 г, 00 a D. k - , ' V Ä5. Чертежъ увеличить втрое* ^

185* Ra чертежѣ 260 дана перспектива наклонной линіи !ДВ, опирающей­
ся на Т въ точкѣ -А и' подни&аадеися въ сторону отъ зрителя* .ДВ лежитъ въ 
вертикальной плоскости* переедающейся съ по* линіи., AD-. -йзъ .центра !В" 
описать кругъ, радіуса і*5  м ., лежащій въ плоскости, перпендикулярной 
къ :ДВ* Йаити лйні.ю пересі1ченія плоскости круга съ плоскостью !Г* Данк:
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hü, С*., 00' a D. M -  Ѵ г б . Чертежъ. увеличить в$рое,
1.86* Д щ а  (черт, 261) ц е $ щ щ щ щ х  $тощ аг$ т  '$ Е&мятншса, ккадрат- 

наго въ цлай и увѣк-одіаг.о.“ВДОДЗОДФ* I f  -ЭДЧКІ A* «вжадей на T, праведе- 
вд ве^іиьсгіль. йост^и?ь т$зд* ёолщ§ |.дедо*ежвяо опади зрителя* Лучи въ 
цёріи&вд&доі * піо.ско,зтй* какд$ценцс>1| к% К подъ угломъ 45° . ;Ввоо*са солнца
^  Élji* Çb И £);.

187* Ra ^ертекѣ 2§£ дан;§ й^ р нщ дащ  вертикальнаго ^еткреугольшша, 
стоящаг-о на* г|  и накл§§§жар$ і К иодъ угломъ 60°■ ;вл$вси Длина ..AB = 3 ,6  
м. Р ё^ р . jj§  ? Э? “ в § р ш ш ь ш  i ß  =». 2 ,7  и ВС = 1 ,8  м. Найти £ аасто я - 
ЙДе ^РііЩ"§ЕІЙІЯ $& R й $ sp Ä ta ? fe  <Ѵ* Чертежъ увеличить втрое.

180. Ça ЧЩ%Ш$ M l  Д&ка перспектива лѣстници, едѣланной изъ камеди 
$вхъ яаралл^^ййЗД О й'Ь  Обѣ ступени вксотою по 0 ,15  м. Ширина нижней :- 
0 ,45  Цъ 4 і|§Д ІЯ йть ЬЬ, D и С0;. Построить въ точкѣ А* лежащей на верхней 
о д ^ е н и , вертикаль? ввсотою 0 ,75  м. Чертежъ увелдчить втрое*

189. Йа чертезкѣ 264 дана перспектива картоннаго треугольника, лежа- 
з?аго на Т* П оказатьt какъ измѣнится эт.а перспектива, если треугольникъ 
будетъ повернутъ вокругъ AB ;въ вертикальное положеніе* Опредѣлить длинн 
сторонъ треугольника, предполагая, что картина проходитъ черезъ точку 'А*

Данк: hh, С0. и D* .Чертежъ увеличить въ три

~Обр*Л. % S?,

190. Дана перспектива наклонной плос­
кости (ч ер т .265 )к пересѣкащей Ï  и еще одт 
ну горизонтальную плоскость) распложенную 
ниже Т* Точки А и ;В лежатъ на 'Т„ :а течки О 
и D -  на нижней плоскости« Точка F л е ­
житъ. т  каклонкой плоскости* Линіи, про.ве­
денная .через# Â* В, С, F -  вертикальниЛи- 
нія, проведенная черезъ D -  лежитъ въ ййж- 
ней плоскости. Ѣсѣ егти линін должна бнть

въ пространств! равной длины, но .вячерченв онѣ невѣрно. Исправить. ихъ 
перспективу, предполагая, ,что линія, проведенная черезъ  А> Данвг
üb, 00 и D, Чертежъ увеличить въ три раза ,

191* На .чертежу 266 дана перспектива трамплина, прямоугольнаго въ 
пяанѣ, »лежазщаго на Т. Боковая его грани вертикальны, а верхняя образова­
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в:а вомѣщеннша рядомъ квадратами» Найти hh, С0 и D. Въ іа-ікѣ А, лежащей 
Еа .верхней nos вёрх во'-ояи трамплина, возот:ановйть вертикаль по длинѣ равную 
длййѢ НО* йаити уголъ наклона верхней г$ави къ Т* .Чертежъ увеличить въ 3 
раза*

192* Еа чертежѣ 267 дана перспектива двухъ .вертикальныхъ линій, про~ 
.ведевннхъ черезъ точки А и ,В, лежащія на Т* Пунктиромъ показаны тѣни отъ 
атихъ линій, отбрасываемая солнцем** Высота солнца 30о:, н *  0*9 м*; D -  
= 2 ,1  и* Найти положеніе солнца, hh, и 0 . Найти т.акже длину ДВ* М *
= x̂ 2 s* Чертежъ увеличить въ 3 раза*

193* На чертежѣ 268 даны: пл:анъ, главный и дна боковых® фасада £да- 
нія, стоящаго на Т* Построить перспективу зданія , предполагая, .что ЛЬ на­
клонено къ К подъ углойъ 30о; вправо; координаты .точки 'А, ближайшей къ К 
(х  = 0 ,6  = у)-» Н = 3 и*; D = 7 / 2  м. М = Ѵ 50:* Чертежъ увеличить ,въ три 
раза»

194* На .чертежѣ 269 даны: половина пл:гна, половина гдавнаго фасада, 
боковой фасадъ зд&нія; покааанъ. также поперечный разрѣзъ крыши. Домъ сто­
итъ на плгатформѣ,. :а послѣдняя лежитъ на Т* Построить перспективу здан ія , 
предполагая, что его^ стѣны наклонены къ К подъ угломъ 45°’. Главный фа~ 
аадъ напрдвленъ .вправо* Координаты ближайшей къ К .то,чки А (х = 0 ,9  м.; 
у -, 0*3 м*)* Н = 1 ,5  и+; D -  3 ,9  м* М =, Ѵ й5, Чертежъ увеличить :въ три 
раза,

195* Построить перспективу точки, лежащей на Т съ координатами х -  
=, -  4 сант*, у = 2 аант* Точка эта является о снованіемъ ближайшего къ К 
вертикаль наг о ребра прямой призмы .высотою 2 аант», кгвадрашнаго с^ченія  
(сторона 16 * 16 сант*), Цризиа квадратнымъ осно;наніемъ стоитъ на Т* Дв$ 
вертикальная ея грани наклонены къ К подъ 50°: вправо* Построить перспек­
тиву згой призмы* Еа верхнемъ ея основаніи вычертить кругъ диаметра 10 
сант. съ центромъ, содаадащ ш ъ съ .центромъ кнадрата. Принять этотъ круг

за осно;ваніе цвѣточнаго горшка, верхъ котораго -  т:акже кругъ дііаметромъ 
18 вант.*-, лежитъ ;въ горизонтальной плоскости и центръ котораго возвыша­
емся на 18 сант. надъ ,вентром» осно,ванія горшка. Обрисовать- ачертіанія 
горшка* Н = 12 -аант. D = 24 аант* Чертежъ строить въ натуральную величи­
ну.

196* йа чертежѣ 270 показана перспектива горизонтальной линіи, про­
веденной въ Т .черезъ точку 'А*- Эта линія- показвшаетъ напрзвленіе одной 
стороны кнадрата, который служи*ъ, осно.вакіемъ.врямой призмы, стоящей на 
Т* Построить перспективу этой призмы, фасад* г#ани которой ;вкчерченъ слѣ~ 
ва отъ данной схецы* Точка 1  является оснояавіемъ ребра ближайшего къ К> 
Н:а правой грани лривіш показать рисунокъ каркета, данный на чер'тежѣ. Ри-
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сунокъ образонанъ системою равносторонних* треугольников!. Для наклон- 
нвхъ линій рисунка должны быть построены ихъ то,чки схода* То же сдѣжать- 
и для лѣвой грани призмы. Даны: hh, C0-, 0Q и D, ^ертежъ увеличить въ три' 
раза»

197, Еа лертежѣ 271 дана перспектива линіи HT* лежащей въ :Т. Эіа ли- 
нія является слѣдомъ на Т плоскооти, наклоненной къ 'Т подъ угломъ 30° и 
поднимающейся въ направлении о.тъ зрителя. '.Ä ~ лежитъ ка этой плоскости. 
Построить перспективу плгана креста, рисунокъ котораго данъ, предполагая* 
что онъ лежитъ на наклонной плоскости, при чемъ его длиннкя ребра^ пер­
пендикулярны къ ВТ* Точка- Ат крест.а должна совпасть съ точкой Â чертежа* 
Эта .точка является ближайшей къ К точкой плана кресла. Дополнить перспек­
тиву :Все.го кресла, Данн: hh, С0:, 00 и D. Чертежъ увеличить :втрое*

198* Дана перспектива (черт*272) главных* олертаній старинного кора­
бля  ̂ плывущего по спокойной водѣ* F -  точка схода для линіи A. Линіи С и  ■ 
В лежатъ ,въ вертикальной продольной плоскости, -проходящей . черезъ ось ко­
рабля* Построить отраженіе корабля въ .водѣ* Данв: hh и Q>.. Чертежъ уве­
личить въ три раза*

199* Дана перспектива прямоугольной призмы-(.черт, 273), лежащей, ка'Т* 
На верхней ея грани лежитъ точка :і. Оцредѣлить ;высотуЛ надъ Т.. йайти 
разстояніе то,чки зр ін ія  0 отъ К и .определять рвшягЬяніе ‘1 отъ К.’ Дани': . 
bh, С0; и 00* Чертежъ увеличить втрое.

200. Дана перспектива (.черт*274) дасти главнкхъ линій металлцчвскаго 
креста* стоящего на конькѣ крыши* :Всѣ линіи креста л ежатъ въ вертикаль­
ной плоскости, наклоненной подъ нѣкоторымъ угломъ къ картидѣ* Дополнить 
перспективу креста въ соотвѣтст.віи съ данным* его о£вдм* .видомъ* Дано: 
hh* .Чертежъ увеличить .втрое*

201* йа чертежѣ 274 дажа перспектива конторки, стоящей -на Т* ;Верхняя 
наклоннгая ея кр ш ка образована соединением* двухъ квадрат.о,въ, поставлен- 
h e x *  рядом*-. .Высота .вертикальной стѣнки ,В равна одной ..четверти• ея длины* 
В* каждой изъ этих* Двухъ прямоугольников* ;вписать бордюр* ширины, пока­
занной л и н іе і0* *

л
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202* Еа -чертежѣ 275 дана перспектива складныхъ ширмъ, етоящихъ на Т. ' 
Ширмы состоять изъ двухъ полоткшцъ, еоединенныхъ по :ДВ, Каждое полотнище 
имѣетъ форму прямоугольника еъ высокою, равною удвоенной ширинѣ. Еай'ти
В и С0;, Определить уголъ между полотнищами и углк наклона ихъ къ К,
Чертежъ увеличить въ 3 рака.

203* Дана перспектива дома, стоящего на Т (,ч.ерт*2?6) * Онъ въ . ляанѣ 
предст.авляетъ прямоугольникъ; вертикальная плоскость проходящая .черезъ 
конекъ должна бкть плоскостью сиш етріи дома* .Чертежъ .Екполненъ невѣрно^ 
Исправить перспективу,, полгапая, что ДВС, DFG и КМ :вдчер,ченк вѣрно." Гори- 
зонтъ данъ. .Чертежъ увеличить втрое* .

204*. Дана, перспектива челдвѣка, стоящаго въ точкѣ 'А, которая лежитъ
на дорогѣ (.черт*277)+ Правки дороги перпендикулярны къ К*'. То.чка В при- 
надлежитъ уже полотну дороги, имѣкщаго въ этомъ мѣстѣ уже нѣкоторыи подъ- 
емъ* Граница горизонтальнаго и наклоннаго полотна есть линія CD, парал­
лельная К* F изображаете сигналъ опасности для-{автомобилей* Онъ состоитъ 
изъ разностороннего треугольника, укрѣпленнаго..на шестѣ* Плоскость треу­
гольника вертикальна и-перпендикулярна къ К, осно;нані‘е его горизонтально. 
Построить;перспективу челрвѣка, стоящаго въ В, и имѣхщаго высоту ту же, 
что и .чело.В'Вкъ .А* Определить: D и уголъ наклона продолженія дороги къ Т. 
Горизонтъ данъ- .Чертежъ увеличить втрое*

К о н е  <ц ъ *
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